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In the past, engineers were not familiar with pavement management and only 

paid attention to pavement maintenance. Pavements that require repair and 

maintenance should be selected for repair and maintenance before reaching a 

critical state, and this operation requires the experience of engineers based on 

the pavement management status. Prioritizing road maintenance is one of the 

most essential measures for allocating funds to road and pavement 

improvement projects. The simultaneous use of different factors in 

conventional project prioritization models seems to be essential. In this study, 

using factors such as Damage Index (PCI), traffic and service level, 

surrounding uses, accident rates, and machinery, the maintenance of several 

important streets in Hamedan city has been prioritized using the  Analytical 

Network Process (ANP) method. Results of the sensitivity analysis showed 

that Axis 2 (Mahdieh Street) with a weight of 0.39 and Axis 1 (Sadaf Street) 

with a weight of 0.27 have the lowest priority. This indicates that relying on a 

single criterion cannot provide a correct analysis of the condition of the 

existing roads. 
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گذشته  روسازی   ،در  نگهداری  به  فقط  و  نبودند  آشنا  روسازی  مديريت  با  توجه  مهندسین  ها 

هايی که نیاز به تعمیر و نگهداری دارند، قبل از رسیدن به وضعیت بحرانی بايد روسازی   .کردندمی

ی مهندسین بر اساس وضعیت ترمیم و نگهداری انتخاب شوند و اين عملیات نیازمند تجربه برای  

ترين اقدامات  ها، يکی از ضروریبندی تعمیر و نگهداری راه اولويت   باشد.مديريت روسازی می 

باشد. استفاده همزمان عوامل مختلف  های بهسازی راه و روسازی می برای تخصیص اعتبار به پروژه

رسد. در اين تحقیق، با استفاده ها، امری ضروری به نظر می بندی پروژههای مرسوم اولويت ل در مد 

های اطراف، نرخ  (، ترافیک و سطح سرويس، کاربریPCIها ) از عواملی مانند شاخص خرابی

بندی تعمیر و نگهداری چند خیابان مهم شهر همدان با استفاده از  آلات، اولويت تصادف و ماشین

)خیابان مهديه( با    2محور    که  نشان داد  حساسیت  تحلیل  نتايجصورت گرفته است.    ANPروش  

موضوع    اينبندی را دارد.  کمترين اولويت   27/0)خیابان صدف( با وزن    1و محور    39/0وزن  

موجود    هایراه   از وضعیت  درستی  تواند تحلیلمعیار نمی   يک  کردن به   اتکا  که   است  بیانگر اين

 نمايد.  ائه ار

 کلیدی:  هایهواژ
 ،  تعمیر و نگهداری

 سیستم مدیریت روسازی، 

  PCI ترافیک   ، 

 بندی، اولویت

 . خرابی

 

 

 

 Elyasi@malayeru.ac.ir * پست الکترونیک نویسنده مسئول: 

های درون  مدلسازی اولویت بندی تعمیر و نگهداری راه (.1404دریایی, داریوش و پاشایی کهن, عرفان . ) ,الیاسی, محمد رضا   استناد به این مقاله:

 .115-91( ,3)11 ، حمل و نقل ی ساخت ها  ریز  یمهندس   (.شهری با نرم افزار سوپر دسیژن )مطالعه موردی: شهر همدان

https://doi.org/ 10.22075/JTIE.2025.38687.1732 

 
© 2024 The Author(s). Journal of Transportation Infrastructure Engineering Published by Semnan University Press.This is an open 

)s.org/licenses/by/4.0/https://creativecommonense.( BY 4.0 lic-access article under the CC 

https://jtie.semnan.ac.ir/?lang=en
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2821-0549
https://jtie.semnan.ac.ir/?lang=en
mailto:Elyasi@malayeru.ac.ir
https://doi.org/10.22075/jtie.2025.38687.1732
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 : شهر همدان( ی)مطالعه مورد   ژنیافزار سوپر دسبا نرم   یدرون شهر  یهاراه   یو نگهدار  ریتعم  بندیت یاولو  یسازمدل 

 93                                            1404 پاییز، سومچهل و  یاپی، پ یازدهم حمل و نقل، سال  ی هاساخت یرز یمهندس

 . مقدمه     ١

يکیبه  هاراه گسترده  عنوان    ی هازيرساخت   تريناز 

کشور  عمرانی هر   شوند.میمحسوب    سرمايه  يک  ،در 

راه  نگهداری  و  بهبود   هاتعمیر  مراحل ضروری  از  يکی 

فیزيکی   عمر    هاآنشرايط  چرخه  تحلیل  در  که  هستند 

روسازی نقش مهمی دارند و با در نظر داشتن اين امر،  

صرف   کشور  عمرانی  بودجة  از  عظیمی  بخش  سالانه 

راه بهسازی  و  نگهداری  و  که    شود.می  هاترمیم  آنچه 

عنوان ابزاری برای   مطرح شد، نیاز به يک برنامه مدون به

ترمیم و نگهداری    یهاسازی هزينهو بهینه  هاگیریتصمیم

  تعمیر و نگهداری  مديريت   دو موضوع در مبحث   .دارد

  -2و    مناسب   گزينه  تعیین  -1:  است   اهمیت   دارای  هاراه

ب اين  کارگیریهزمان  در  مدلی  سعی  ،مقاله  آن.  تا   شده 

تصمیم  میالگوريت  ارائه  جهت  خصوص  در    گیریدر 

گزينه  رابطه و   جهت   مناسب   با  تعمیر  عملیات  انجام 

  برای  بندیلحاظ اولويت   به  و نیز زمان مناسب   نگهداری

توسعه  اجرای حاضر  آن  حال  در  شود.  اکثر    ،داده 

توسعه  یهاکشور حال  يک  به  در  ايجاد    سیستم  دنبال 

بتوانند    روسازی  نگهداری  مديريت  تا  هستند  کارآمد 

اقتصادی  بیشترين بودجه  بازدة  از  در    که  کلانی  یهارا 

صرف    بخش بهمیراه  و  )  آورند  دست   شود،  نديمی 

  روسازی   تعمیر و نگهداری  مديريت   (.2019همکاران،  

 یهاانجام تمام فعالیت  برای  و منظم  فرآيند هماهنگ  يک

به   ها جاده  روسازی  نگهداری  و  سازیفراهم  مربوط 

  شرايط   بینی  ، پیشروسازی  باشد. هدف عمده مديريت می

 در يک  و بازسازی  با نگهداری  مرتبط  و هزينه  روسازی

  ها کار  ريزیبرنامه  به  و کمک  مشخص  زمان بندی  برنامه

 (.2022)جواديان و همکاران،  است 

انوا  هاراه  روسازی معرض  در  تنشهمواره    یهاع 

  یهالايه  شکل، تغییرهمچون بار ترافیکی  املیاز عو   ناشی

و تغییر دما قرار    اساس، زير اساس و بستر، میزان رطوبت 

  در روسازی يیهاخرابی  نیز موجب  ها تنش اين دارند که

 هالايه  و تغییرشکل  ها، چالههاشوند. انواع ترك می  هاراه

انواع   به  هاخرابی  ايناز  اصلاح   منظور مرمت هستند.  و 

نوع خرابی  ،هاخرابی  اين بايد  ارزيابی  شناسايی  ابتدا    و 

 ترمیم  با روش مناسب   ها اولويت   به توجه  با  شود و سپس

که آنجا  از  شهری  روسازی  کیفیت   يابد.  از    يکی  معابر 

کیفیت تأثیر  عوامل  ترينمهم   ونقلحمل  سیستم  گذار در 

ساخت است   شهری همراه    به  باکیفیت   یها روسازی  ، 

 مهم  تواند عاملیمی  روسازی  صحیح  تعمیر و نگهداری

  شهروندان در مورد عملکرد شهرداری  رضايت   در تأمین

  یها در انواع خرابی  و پیشگیری  هاتوان راهکارمیباشد.  

روسازی  آسفالتی شهر  هاراه  در  معابر  اين  یو    گونه را 

اجرای  تعريف مناسب   کرد:  در    هاروسازی  برای  روش 

  با  د،گیرنمیقرار    مورد غفلت   کـه  يیهاراه زمان مناسب،

 تر شده و در نتیجه مشکل  هااستفاده از آن  ،زمان  گذشت 

  نقلیه   وسايل عملکردی  یهاهزينه  افزايش  باعث 

پی  کاهش  مصرفی  و سوخت   درپی)تعمیرات  و    بیشتر( 

  که  یاهگونبه،  شودمیرانندگان در استفاده از راه    رغبت 

 یهاهزينه  ،راه  در نگهداری  جويیهر مقدار صرفه  زایاه  ب

افزايش  سهتا    دو  هنقلی  وسايل  عملکردی پیدا   برابر 

بهمی با  روش کنند.  در    مناسب   پیشگیرانه  یهاکاربردن 

مناسب  خدمت زمان  عمر  افزايش ،  روسازی    دهی 

کهمیپیدا    چشمگیری سطح  اجرايی  ريت مدي  کند    در 

زير    نکات کلیدی  طلبد. رعايت میرا    یاکهپروژه و شب

  آسفالتی  روسازی  و نگهداری  تواند در اجرا، پیشگیریمی

  باشد: تعداد و نوع وسايلراهگشا    و معابر شهری  هاراه

جنسعبوری  نقلیه و  نوع  روسازی  مصالح  ،  و  ،  بستر 

شرايطجوی  شرايط کیفیت زهکشی  ،  ضوابط  ،  و    اجرا، 

نگهداری  یهامعیار و  اجرا  و    مديريت   سیستم  .طرح 

مدل   يک  ال شاملده شده در کشور پرتغاستفا  روسازی

و    ها رساندن مجموع هزينه  حداقلهدف به  با  سازیبهینه

اينمی  یاهجاد  یهااستاندارد  حفظ در   سیستم  باشد. 

مختلفها)هزينه  نخست   بخش هدف  دو  دنبال    (،  را 

کهمی تعمیر و    یهارساندن هزينه  حداقل  به  شامل  کند 

به  نگهداری هزينه  حداقل  و  راه،    یهارساندن  کاربر 



 ن، الیاسی، دريايی پاشايی که
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  (.2021)بهبهانی و همکاران،  شندبامی

و    کامل  یاهمجموع  به  روسازی  مديريت   سیستم

فعالیت   هماهنگ طراحی  يیها از  برنامههمچون  ،  ريزی، 

  ی هاو تحقیق  ، بازيابی، ارزيابی، ترمیم، نگهداریساخت 

به که  روسازی  مربوط  از   گويند  استفاده  آن   هدف 

صحیح در    مناسب   گیریتصمیم   یهامعیارو    اطلاعات 

تشکیلاتی به  تعريف   چارچوب  ايجاد يک  شده،   منظور 

 و نگهداری  ، ساخت طراحی  برای  صرفه  مقرون به  برنامه

  روسازی   مديريت   سیستم  ،ترتیب   اين  . بهاست   روسازی

 منظور افزايش   به  مديران که  هدفمند برای  است   ابزاری

يافتن  گیریتصمیم  در  کارايی و    استراتژی  و  مؤثر 

  نگهداری و    ، تعمیر، حفظ، ترمیمارزيابی  برای  اقتصادی

سطح  ها روسازی طراحی  قابل  دهیخدمت   در    قبول 

اينمی تحلیلیاطلاعاتی  سیستم  يک  سیستم  شود.  و    ، 

  یاه برنام  طور مستمر با  اطلاعات آن به  که  است   تکاملی

و    هاآوری، فنمهندسی  بر اساس علوم و فنون نوين  که

اقتصادی است   تنظیم  تحولات  تا    بررسی  شده  شده 

انتخاب شده    مهندسی  و استراتژی  اقتصادی  سنجیامکان

  بهینه  ها روسازی  و نگهداری  ، حفظ، بهسازیترمیم  برای

نگهداری راه (.  1994)هاس و همکاران،    هنگام نمود  و به

است  مجموع  عبارت  که  یاهاز  عملیات  صورت    به  از 

، تأسیسات،  فنی  راه و ابنیه  يک  روی  و همیشگی  میدائ

شود تا  میآن انجام    مطلوب مربوط به  تجهیزات و حريم

 نمايد و يا به  دهیمطلوب سرويس  راه همواره در سطحی

  راه همواره بر اساس زمان ساخت  عبارت ديگر وضعیت 

 يابد.  شده و يا ارتقاء وضعیت  حفظ

  برای   هدف بايد تمهیدات خاصی  اين  رسیدن به  برای

  و بهسازی   صورت گیرد و يا با تقويت   هاخرابی  مرمت 

  ،ترکلی  تعريف  آن را بهبود بخشید. در يک  وضعیت   ،راه

جاده    روی  روزانه  یهااز کار  راه عبارت است   نگهداری

دستی  به  که به   صورت  و ماشین  کارگیریيا  آلات 

مهندسی باشد  تجهیزات  همکاران،    همراه  و  )فخری 

2016). 

 مديريت   ، اينایدر هر ساختار سازمان يافته  ،بنابراين

  صورت گیرد تا با عنايت  بايد در سطوح مختلف  که  است 

  و نگهداری   ريال صرف ساخت   هامیلیارد  هر ساله  اينکه  به

طراحیشودمی  هاراه با  اطلاعات    مديريت   سامانه  ، 

  اين   و مديريت   مهندسی  بر اساس اصول صحیح  روسازی

)سیلوا و   داد از آن را کاهش توجهی ، میزان قابلهاهزينه

همکاران  ها .(2022همکاران،   و  در (  2013)نتینگتون 

داشتند از    هاراهای که در مورد ترمیم و نگهداری  مطالعه

مناسب برای     گزينه  شناسايی  برای  گیریتصمیم  درخت 

با رويه آسفالتی استفاده کردند.   یهاراه  و نگهداری  ترمیم

-سرويس ، سه متغیر شاخصگیریتصمیم   درخت   در اين

عمقد و  راه  عرض  روسازی،  انتخاب    هی  شیارشدگی 

همکاران  گ يو  .شدند و  نظری  (2010)ش  و   مشکلات 

  نگهداری  مديريت   یبنداولويت در ارتباط با فرآيند    عملی

بررسی  هاراه ی  بنداولويت   یهاتکنیک  هاآنکردند.    را 

پذير را شناختند و به بررسی  انعطاف  یهابرای روسازی

لیو و    (.2012)فولادگر و همکاران،    پرداختند  هاآندقیق  

روش  (2024)همکاران   ترکیب  و    AHP  یهااز 

TOPSIS  روسازی پیشگیرانه  نگهداری    ی هابرای 

کردند.   استفاده  موردی  هاآن آسفالتی  مطالعه  عنوان   به 

ی تعمیر و  بنداولويت   ،آسفالتی کشور چین  یها روی راه

چ با  را  گزينههانگهداری  تعمیر  ر  سیل، ی  اسلاری 

 . میکروسرفیسینگ، چیپ سیل و روکش نازك انجام دادند

که بخش  همانطور  از  پیداست   مقدمه  از  استفاده   ،

در  چند  گیریتصمیم  یهاروش   یبنداولويت معیاره 

مورد استفاده قرار    راه قبلاً  تعمیر و نگهداری  یهاپروژه

به  پژوهش  اين  نوآوری  ولی  ،است   گرفته   ارگیری ک در 

سرويس  ترافیک  مستقل  یهامتغیر سطح  اهمیتو   ،  

  آلات در کنار شاخصو ماشین   راه، نرخ تصادف  کاربری

-و استفاده از روش تحلیل شبکه  PCI))  روسازی  کیفیت 

با  ا همراه  با    تأثیری  يکديگر  بر  مختلف  عوامل  متقابل 

خود از  که  ،مدل در اين .باشدمی ANPاستفاده از روش 

تشکیل زيرمدل  اهمیت می  چند  میزان  وزن   شود،  و 
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و    وجود نداشت   آمار مستندی  که  يیهادر بخش  هاپارامتر

،  وجود داشت   میک   به  پارامتر کیفی  يک  تبديل  يا نیاز به

از    هاآن  و تحلیل  نظرسنجی  یهافرم  و توزيع  با طراحی

توجه به کمبود    با.  دش  انجام و اعتبارسنجی  ANPروش  

کشور در  مديريت    ،بودجه  جامع  سیستم  يک  نیازمند 

شبکه   کل  روی  که  يک  هاراهروسازی  يا  استان  يک  ی 

موضوع   نگهداری  بنداولويت شهر  و  تعمیر  را    هاراهی 

کند تحقیقهستیم  بررسی  اين  در  مطالعه   ،.  عنوان  به 

موردی، سه معبر در شهر همدان انتخاب شده است که  

ور  منظ  بهگیرد.  ی صورت میبنداولويت معابر    روی اين

جامع  بهینه  مديريت  ساير    ،موجود  یهاراه  روسازی  و 

  ، اهمیتو سطح سرويس  مانند ترافیک  مهم  یهاپارامتر

  آلات در کنار شاخصراه، نرخ تصادف و ماشین   کاربری

و    گیریتصمیم   مبنای  PCI))  روسازی  کیفیت 

گیرند.  میقرار  و نگهداری  ترمیم یهاگزينه بندیاولويت 

توجه يک  ،پیشین  یهامدلدر    اينکه  به  با  اين  هر    از 

جداگانه  به  هامعیار بررسی  صورت  گرفته   مورد    قرار 

اين   ،بودند بررسی  ، پژوهش  در  مورد  معیار  قرار   پنج 

سنجیده شده    هابر بقیه معیار  هاآنزمان  و اثر هم  گرفت 

از   ،بر يکديگر  اثر پنج معیار مختلف  بررسی  . برایاست 

که شده  استفاده  چندمعیاره  توان  میآن    کمک  به  روش 

 کرد.  دهیو وزن سازیرا نرمال هاداده

 

 انجام پژوهش محل  معرفی . ٢

اين  یبنداولويت  به  تحقیق  معابر  همدان   مربوط  استان 

ايناست  شامل  .  برگشت   رفت   یها مسیر  معابر    و 

  هوايی   . نقشهنما است نهاو ج  ، صدفمهديه  یهاخیابان

  . نشان داده شده است   1  معبر در شکل  سه  اين  یهاخیابان

پر با توجه به اينکه سه معبر ذکر شده نسبت به بقیه معابر  

آمدتر   و  دقت رفت  با  شد  سعی  تحقیق  اين  در  بودند، 

 صورت گیرد.  هاکافی نمونه برداری و تحلیل اولويت 

 

 

 
عکس هوایی معابر در نظر گرفته شده  .١شکل 

 روش تحلیل  .٣

 ANP مراتبی سلسه روش تحلیل .٣-١

هايی  ی گزينهبنداولويت ی مناسب برای هاروشيکی از 

تحت   مقیاس   تأثیرکه  با  متفاوتعواملی  و  )کمّ  های  ی 

می از  کیفی(  استفاده  با    گیریتصمیم  یهاروشباشند، 

 کردن مسأله  ، زيرا امکان فرمولهاست   چندگانه  هایمعیار

به سلسله  را  همچنین می  فراهم  مراتبی  صورت  و    کند 
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را در نظر بگیرد   و کیفی  یکمّ  مختلف  هایتواند معیارمی

داده و    دخالت   گیریرا در تصمیم  مختلف  هایو گزينه

  . شناسايی فراهم نمايدها را  عیارم  حساسیت   امکان تحلیل

تکنیکريسک با  ،  ساختاريافته  هایمصاحبه  ها 

از خبرگان و    ها با نظرسنجیريسک  کیفی  بندیاولويت 

تکنیکريسک  یکمّ  بندیاولويت  با  تحلیل   ها    فرآيند 

است  مراتبی  سلسله شده  ضعف..انجام  از  های  يکی 

تحلیلهاروش صوری  به  که  سهايی  مراتبی  ت  لسله 

دلفی   ،AHPی  هاروش)مانند    دهندمقايسات را انجام می

  متقابل عوامل مختلف بر   تأثیرو ...( عدم در نظر گرفتن  

)فرايند    ANP. اين موضوع در روش  باشدمیيکديگر  

شبکه است.تحلیل  شده  اصلاح  بررسی    ای(،  برای 

تحلیل   و  يکديگر  بر  زيرمعیارها  و  معیارها  اندرکنش 

  ANPها از روش  مؤثر در انتخاب گزينهای عوامل  شبکه

استفاده  )فرايند تحلیل شبکه   فرآيند تحلیل   .شودمیای( 

- ال  نام توماس  به  محققی  توسط  AHP))  مراتبی  سلسله

  مغز انسان برای   بر اساس تحلیل  1970در سال    اعتیس

 .د شد هاپیشن  پیچیده و فازی مسائل

 

 ای فرآیند تحلیل شبکهمراحل  .٣-١-١

 : ساخت مدل  ١ مرحله

  ی مرحله، مدل ساخته شده و مسئله ساختارده  نيا  در

مسئله را به   ديبا  رندهیگ میمنظور، تصم  نيا  ی. براشودیم

به    یمنطق  ستمی س  کيکرده و آن را به    انیطور واضح ب 

 توانندیم  رندگانیگ میتصم  کند.  هيشبکه تجز  کيعنوان  

روش از  استفاده  فکر  ی مختلف  ی هابا  طوفان    ، یمانند 

 ساختار شبکه مسئله را به دست آورند.

ته2  مرحله و    یزوج  سهيمقا  یهاسيماتر  هی: 

  تي اولو   ی بردارها  ديمرحله دوم، با  در  تياولو   یبردارها

  ن يانجام ا  یشوند. برا  هیته  ی زوج  سهي مقا  یهاسيو ماتر

جفت عناصر در هر خوشه با در نظر گرفتن   ن یب  ديکار، با

  ی اسهيآنها، مقا   یکنترل  ی ارهایعناصر نسبت به مع  ت یاهم

  است.   AHP  سهيمرحله مشابه مرحله مقا  نيانجام شود. ا

با در نظر گرفتن سهم   ديبا  زیها نخوشه  ن،يبر ا  علاوه

  ن، يشوند. بنابرا سهيمقا ی آنها در هدف، به صورت زوج

  ن ی)ب  یزوج  سهيمقا  یها یمرحله شامل پاسخ به سر  نيا

با در نظر گرفتن    ديدو عنصر( است که با  ا يدو خوشه  

  ی ابي خود ارز  یخاص سطح بالا  یارهایسهم آنها در مع

ب از   زین  یگريد  یزوج  یهایبررس  ن،يا  رشوند. علاوه 

  ی خوشه ضرور  کيعناصر    نیمتقابل ب  یهاینظر وابستگ

هر عنصر   تأثیرنشان دادن  ی برا ژهيبردار و کي از  است.

د م  یگريبر  مقشودیاستفاده      ی اساس  سهيمقا  اسی . 

AHP (1-9)   در روش    تواندیم  نیهمچنANP   ی برا  

که    یتعداد دفعات  يیدر شناسا  رندگانیگ م یکمک به تصم

تع  کندیغلبه م   گريعنصر بر عنصر د  کي   ر يمقاد  نییو 

مربوطه استفاده شود.    اری معبا در نظر گرفتن    ینسب  ت یاهم

تجربه   یبرا  تواندیم  ،نیهمچن و  دانش  گنجاندن 

شهود   رندگانیگ م یتصم روش  قرار   یبه  استفاده  مورد 

  ی بیترت  اي  ی افاصله  ،یاعداد نسب   یبه جا  اسیمق  ني. اردیگ 

 ن يدر ا  .(2002)بايزيت،    کندیاستفاده ماز اعداد مطلق  

ترج  توان یم  را  رندگانیگ میتصم  یفیتوص  حاتیروش، 

  ی است که برا  نيا  گرينکته د .  کرد  ليتبد  یعدد  ريبه مقاد

  ی . براشودی م  نییمقدار متقابل تع  کيمعکوس،    سهيمقا

معادله،    ني. در اشودیاستفاده م  ija= 1  ija منظور،    نيا

دهنده نشان  ija ام و  iعنصر    ت یدهنده اهمنشان  ija عامل  

،  AHPمشابه    ANPش  ام است. در روjعنصر    ت یاهم

مقا  یبرا  سيماتر  کياز   دادن    ی زوج  یهاسهينشان 

  ی برا  ت يبردار اولو ی  محل   سيماتر  کي.  شودیاستفاده م

ها/عناصر با استفاده از معادله خوشه  ینسب  ت یاهم  نییتع

 : شودیاستخراج م (1)

A = λmax  × ω                                           )1( 
  ، یزوج  سهيمقا  سيماتر  ب یبه ترت  λmaxو    A  ،ωکه  

و بزرگتر  ژهيبردار  و  نيو   سه ي مقا  سيماتر  ژهيمقدار 

 هستند.  یزوج

 س يسوپرماتر لی : تشک3مرحله 

سوپرماتر  نيا  در که    لیتشک  دي با  سيمرحله،  شود 
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کار،    ن يا  یمارکوف دارد. برا   رهیزنج  نديمشابه فرآ  یمفهوم

ستون مناسب وارد    کي در    ديبا  یمحل  تياولو   یبردارها

  ستمیس   نکهيبا در نظر گرفتن ا  یکل  یها ت يشوند تا اولو 

 ن،ي. بنابرا نديوابسته به هم است، به دست آ  ات تأثیرشامل  

شده عمل    یبندشنیپارت  سيماتر  کيمانند    سيترما  نيا

دو خوشه توسط هر    نی رابطه ب  گر،ي. به عبارت دکندیم

ماتر از  م  سيبخش  داده  براشودینشان    کي  لیتشک  ی . 

بردارها  س،يسوپرماتر مرحله    یمحل  ت ي اولو   ی از    2از 

م باشودیاستفاده  آنها  در   یبندگروه  دي.  و سپس  شوند 

سوپرم  کي در  مناسب  گ   سياتر مکان  ارندیقرار    ني. 

از   توانیاست که م  یتأثیر  یها انيبر اساس جر ت یموقع

  گر يخوشه به خوشه د ک يمختلف، از جمله  ت یدو موقع

خوشه به خودش است، به    کيکه از    یاحلقه  نیو همچن

نشان داده شده    2شکل    در   سيسوپرماتر  کي دست آورد.  

 (.2007يوکسل و داگدويرن، ) است 

 
 سوپرماتریس  .٢شکل 

 

در   که  در   2شکل  همانطور  شده،  داده  نشان 

 ,::: ,k = 1, 2ها  دهنده خوشهنشان  Ck  س،يسوپرماتر

n)   )  است و هر خوشهk  ی دارا  mk  ن يعنصر است. ا  

نشان داده     k1e  ،k2e  ،k3e  ،:::  ،mkekعناصر به صورت  

 یهای ندارند، از ورود  ی تأثیر  چی عناصر ه  ی. وقتشوندیم

.  شودیاستفاده م سيمرتبط در ماتر یهات یصفر در موقع

به عنوان    3که در شکل    یساختار شبکه سه سطح  کي

نشان داده شده است،   هانيگزيو جا  اریمثال با هدف، مع

بگرا   نظر  سوپرماترديریدر  را    نيا  یبرا  سي .  مسئله 

 نشان داد.   3در شکل به صورت معادله  توانیم

 
 گرفته شده سوپرماتریس در نظر .٣شکل 

جا   سيماتر  Iکه   به  اگر  و  است  شبکه،    کي  یواحد 

صفر در نظر    ديبا  22wسلسله مراتب باشد،    ک يساختار  

مقدار    توانیتوجه داشت که م  ديبا  ،نیگرفته شود. همچن 

با   که    یطيکرد، در شرا  ن يگزيجا   س يماتر  کيصفر را 

ب عناصر  متقابل  خوشه/درون    نیرابطه  خوشه    کيدو 

ا   يیشناسا   ده ینام  هیاول  سيرماترسوپ   س،يماتر  نيشود. 

  ی ها ت ياولو  یکه بدون وزن است و فقط بردارها  شودیم

.  شوندیم  نيگزيو عناصر در آن جا  ها سيماتر  ،یداخل

براوزن  ديبا  هیاول  س يسوپرماتر  ،سپس   ن يا   یدار شود. 

خوشه    سيبدون وزن در ماتر  سيوپرماترس   ريکار، مقاد

 سبهمحا  یدار تصادفوزن  سيماتر  کيتا    شوندیضرب م

  ی حد  سيسوپرماتر  کي مرحله،    نيدر ا  ت،ي شود. در نها

 .ديعناصر به دست آ  ريشود تا مقاد یبررس ديبا ديجد

 

 له أ ساختار بندی مس :۴مرحله 

در    مهم  گیریدر تصمیم   که  بايد عواملی را  هستند 

  مراتبی  صورت سلسله  به  گیریتصمیم  درخت   يک  قالب 

ک  درخت ردبیان  در    که  است   درختی  مراتبی  سلسله  . 

آن، هدف تصمیم   سطح آن   و در سطح  گیریاول  آخر 

شود و در  میشوند بیان    مقايسه  بايد با هم  که  يیهاگزينه

هستند قرار    ملاك مقايسه  که  يیهانیز معیار  سطوح میانی

   گیرند.می
ثال م   مراتبی برای  سلسه  توان ساختار درخت میحال  

 برای    ANPنمود. در روش    مشاهده  4شکل  فوق را در  

  ها و گزينه  يدآمی  دست   امتیاز به  يک  هاهر کدام از گزينه

شوند. می  بندیاند رتبه نموده  کسب   که  امتیازی  بر حسب 

رود  میکار    به  هاامتیاز  محاسبه  برای  ANPدر    که  روشی

 . استوار است  زوجی یهابر اساس مقايسه
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 در نظر گرفته شده  یهامعیار روابط  .۴شکل 

 تعیین حجم نمونه خبرگان. ٣-١-٢

های  ويژه در مطالعات کیفی، روشها، بهدر برخی پژوهش

چندمعیارهتصمیم  دلفیيا   گیری  با روش  پژوهشگر   ،

ای از خبرگان سر و کار دارد، نه با جامعه آماری  جامعه

فرمول از  استفاده  شرايط،  اين  در  مانند بزرگ.  هايی 

اين    کوکران زيرا  ندارد.  مصداق  مورگان  جدول  يا 

طراحی شدهفرمول بزرگ  و  کمّی  برای جوامع  و  اها  ند 

ها برای جوامع تخصصی کوچک مناسب  دقت عددی آن 

برای تعیین حجم نمونه خبرگان، ملاحظات کیفی .  نیست 

مهم منطقی  بهو  هستند.  رياضی  محاسبات  از  طور  تر 

گستره   تحقیق،  موضوع  به  بسته  خبرگان  تعداد  معمول، 

رفته بین    کاردانش تخصصی مورد نیاز، و روش تحلیل به

صورت  اين انتخاب معمولاً به د.  شو ن می نفر تعیی  30تا    10

شوند که  يعنی افرادی انتخاب می  ؛شودهدفمند انجام می

موضوع   در  کافی  تحلیل  قدرت  و  تجربه  تخصص، 

داشته تعداد  به  .باشند  پژوهش  انتخاب  در  کلی،  طور 

در   .ها ارجح است خبرگان، کیفیت اطلاعات بر کمیت آن

خواهد  سازمان می  يت مدير  که  فرض شده است   ،مثال  اين

  کارشناس، يک   10از    متشکل  با استفاده از نظرات گروهی

  انجام عملیات بازسازی  محور مطرح را برای  محور از سه

اين  در  کند.   مقايسه  برای  مهم  عوامل  ،راستا  انتخاب 

ترافیک  اين  هایگزينه تصادف،  PCI،  مثال  نرخ   ،

ماشینکاربری اطراف،  آب  آلات،های  و  وشرايط  هوايی 

  ، عبارت ديگر  به  .ای فرض شده است محدوديت بودجه

  ها مورد مقايسهمعیار  با استفاده از اين  3و    2،    1  هایمحور

گیرند. قرار می

های درون شهری بندی تعمیر ، نگهداری راهسازی و اولویتمدل

آلات ماشین

ساده 

پیچیده 

نرخ تصادف pcI

10-0

25-10

40-25

55-40

70-55

85-70

100-85

کاربری های اطراف

مختلط 

تجاری

اداری

مسکونی

آموزشی

ترافیک
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 زوجی ی هامقایسه .٣-١-٣

روش   يک ،    ANPدر  تصمیم   هر  افراد  برایاز    گیرنده 

جدول    شفاهی  یهاقضاوت در  مندرج  مقیاس    1از 

دو در آغاز بايد معادل   دو به  کند. هنگام مقايسهمیاستفاده  

شود،    زير مشخص  یها رتبه  دو، از طريق  دو به  اهمیت 

برآورد   متناظر با آن در جدول مقايسه  مقدار عددی   سپس

 شود. 

 ای سنجش وضعیت مقایسه . معیار ١جدول 

 بهتر  کاملاً خیلی بهتر  بهتر  کمی بهتر  یکسان  ترجیحاً 

 9 7 5 3 1 ارزش 

 ها معیاری  بند اولویت .٢-٣

  شامل   هامحور  بندیاولويت   مورد استفاده برای  یهامعیار

سرويس سطح  و  شاخصترافیک   ،  PCIکاربری   ی ها، 

ی و  اه آلات، نرخ تصادف، محدوديت بودجاطراف، ماشین

که با توجه به اينکه اين پژوهش    ،وهوايی است شرايط آب

ی  اجهانجام شده دو معیار محدوديت بود   در شهر همدان

در نظر گرفته شده    یهاوهوايی از جمع معیارو شرايط آب

   ِسنجش   برای  یمّک   معیاری  ،اساس  . بر اينشودمیحذف  

نما  نهاسه خیابان صدف، مهديه و ج  یاه مقايس  وضعیت 

معیار  اهمیت   بندیاولويت   برای نظر  از  نظر   یهاراه  در 

به  هشد  گرفته که  اين  استفاده شد.  تهیه   پس  صورت   از 

مهندسی،  نامهپرسش ادارة  ايمنی کارشناسان  و  کنترل   ،  

 شهر همدان به  و شهرداری  ادارة راه و شهرسازی  ترافیک

 معیار سنجش  خیابان از اين   سه  اين  بندیمنظور اولويت 

از نظر ترافیک   هااز خیابان  دو هر يک  دو به  مقايسه  برای

سرويس سطح  شاخصو   ،  PCIکاربری اطراف،    یها، 

 نرخ تصادف راه استفاده نمودند. و آلاتماشین

 

 ترافیک و سطح سرویس .١- ٢-٣

و بايد    شودمی  روسازی  خرابی  باعث   که  از دلايلی   کیي

در مسیر    تدريج  به  که  است   لغزشی  ، داده شود  آن اهمیت   به

گرم   در هوای  تعداد تکرار ترافیک  افزايش  دلیل  به  هاچرخ

سطح   روسازی  یهاويژگی  ..شودمیايجاد   ابعاد   مانند 

  روسازی   ، سنترافیک  ، نوع و حجمسطح  ، وضعیت مقطع 

  حجم  یهاشود. داده  بايد در نظر گرفته  هاراه  و وضعیت 

راه    از شبکه  که  ترافیکی  نقلیه  و شدت بار وسايل  ترافیک

  مورد توجه   روسازی  یها قسمت   کنند در تعیینمیاستفاده  

 دارند  روسازی  در وضعیت   سزايیهب  تأثیرگیرد و  میقرار  

 .(2019)آلمیدا و همکاران، 

  منجر به   که  است   میمه  از عوامل  يکی  بار ترافیکی

  ، دلیل همین به .شودمی روسازی یا هعملکرد ساز خرابی

روسازی افزايش  عملکرد   يابد.می  افزايش  ترافیک  با 

بارمی به  ترافیکی  یهاتوان  که  تقسیم  دسته  پنج  را    کرد 

ترافیکشامل ترافیکسبک  :  ترافیکمتوسط  ،  ،  سنگین  ، 

ترا  سنگین و  سنگین  فیکويژه  مفید است   بسیار  عمر   .

 مشخص  تجمعی  با بار ترافیکی  عمدتاً  روسازی  طراحی

 تجمعی   تأثیر  ترافیکی  یهابار  و سطوح مختلف  شودمی

روسازی  متفاوتی راه  بر  عملکرد    دارای  که  یيها دارند. 

روسازی ترافیک  ساختار  و    به  باشندمی  سبک  خوب 

 تواند سطحمی  اين  نخواهند شد که  دچار خرابی  راحتی

)بازلمیت    کند  حفظ  را در مدت طولانی  عملکرد بالاتری

 (.  2020و همکاران،  آرتیگا  ؛ لیزاسواين  2017و همکاران،  

ترافیک و    مقايسات زوجی  خام مربوط به  نامهپرسش

در    .آورده شده است   2سطح سرويس معابر در جدول  

های موجود از نظر سطح ی گزينهمقايسهاين جدول به  

 ،در اين بخش  پردازد.برای تعمیر و نگهداری می  سرويس

بر بودن  تری دارند، به دلیل زمانیش يی که ترافیک بهاراه

امتیاز   ترافیک  کنترل  جهت  نگهداری  و  تعمیر  عملیات 

ديگر در مسیرهايی که ترافیک    از طرفد.  نگیر  بالاتری می
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استفادهبی رضايتمندی  افزايش  منظور  به  دارند  -شتری 

با استفاده    توانند امتیاز بالاتری بگیرند.کنندگان از راه می

( هر معیار که دارای اهمیت  9تا    1)از    از طیف لیکرت

پرسشنامه و  گرفت  بالاتری  امتیاز  بود،  مورد  بیشتری  ی 

و   است  شده  پر  ترتیب  اين  به  برای  نظر  موضوع  اين 

-داول را پر میج  کارشناسان تشريح شده و بر اساس آن

 کنند. 

 

   حجم ترافیک طرح ٣-٢-٢ 

حجم ترافیک در سال طرح، از مهمترين اطلاعات مورد   

خیابان طراحی  برای  طرح    یهانیاز  سال  است.  شريانی 

ساله در    20بر اساس افق    شريانی معمولاً  یها برای خیابان

شود. قابل اعتمادترين معیار در زمینه حجم  نظر گرفته می

می که  به ترافیک  را  نقلیه  وسايل  ترافیک  تقاضای  تواند 

خیابان طراحی  حجم    یها منظور  دهد،  نشان  شريانی 

دد ناشی از تحلیل تر  یها ساعتی طرح است. گاهی حجم

در طراحی که  استفاده می   هاظرفیت  ترتیب  اين  به  شود. 

ظرفیت موجود در تحلیل سطح خدمت مطلوب و مورد  

وزارت  )  شودمینظر به عنوان حجم طرح در نظر گرفته  

 (. 2019راه و شهرسازی، 

 

  سطح خدمت-٣-٢-٣

آن   تسهیلات  ساير  و  شريانی  خیابان  طراحی  که  زمانی 

تقاطع گردش،  خطوط  سیستم  ها )مانند  کنترل    یهاو 

توان طراحی گیرد، میترافیک( برای سال طرح انجام می

انجام داد. انتخاب سطح   Dيا    Cرا بر اساس سطح خدمت  

نیاز نیازمند در نظر گرفتن تعادل بین  ی  هاخدمت طرح، 

دوچرخه  و  پیاده  عابران  موتوری،  نقلیه  سواران،   وسايل 

پیرا کاربریشرايط  تغییرات  موجود،  و   هامونی  آينده  در 

متراکم نواحی کلان   یهااست. در توسعه  هابرآورد سفر آن 

تر است. با اين  مناسب   Dشهری، استفاده از سطح خدمت  

اين سطح خدمت   به  دستیابی  نواحی،  برخی  در  وجود، 

توسعه در  نیست.  نواحی    یهاعملی  و  شهری  جديد 

زم است تا سطح خدمت طراحی حداقل برابر  لاای،  حومه

در نظر گرفته شده و برای دستیابی به آن، عرض کافی    Cبا  

وزارت راه  )  و ساير ملاحظات طراحی مد نظر قرار گیرد

 (. 2019و شهرسازی، 

 

    نرخ تصادف. ٣-٢-۴

در  ر و مهمثمؤ از عوامل يکی  ،تصادف در روش فراوانی

تصادف    فراوانی   است   عبوری  ترافیک  مسأله  کهرخداد 

با شمار تصادفات    گیرد. قطعاً دو محلمینظر قرار ن  مد

  دارای  هااز آن  عبوری  ترافیک  برابر اما اختلاف زياد حجم

تعداد   بین  نیستند. نرخ تصادف نسبت   خطر يکسانی  درجه

به وسايل  تصادفات  مورد    عبوری  نقلیه  تعداد  زمان  در 

هر کاربر   تصادف برای  ريسک  ،روش  باشد. اينمی  مطالعه 

منعکس را  اين  .کندمی  راه  نرخ    در  با  نقاط  نیز  روش 

نقاط خطرناکتر معرفیهتصادف بالاتر ب شوند. می  عنوان 

انتخاب   در اين  حساب آمدن ترافیک  به  دلیل  به روش، 

انحراف   کم  با ترافیک  یهاراه  سمت   خیز بهنقاط حادثه

و تعداد   ترافیک  حجم  بین  خطی  کند. فرض رابطهمیدا  پی

اين در  خطای  تصادفات  منشأ     باشد میزياد    روش 

؛ مونتلا، 2007مورنو و همکاران،  -دا؛ میران2001)پرساد،  

اين  .(2010 از  دانستن  استفاده  نیازمند   حجم   روش 

نقاط    ترافیک اينمیتمام  در  و  ماهیت  باشد  نیز    روش 

گرفته   تصادفی نظر  در  تصادفات  شدت  و    تصادفات 

 (. 2004پلارك، ) شودمین

 

 تصادف  روش فراوانی .٣-٢-5

خیز  هنقاط حادث  معیار معرفی  ترينتصادف ساده  فراوانی

  ها )مانند تقاطع  مشابه  یهاموقعیت   ، روش  اين. در  است 

 تصادف مشاهداتی  میزان فراوانی  يا قطعات راه( بر حسب 

تعريفمی  بندیرتبه با  يا    بحرانی  آستانه  يک  شوند.  و 

-، نقاط حادثهسازیايمن  در دسترس برای  میزان سرمايه

بالای از  فراوانمیانتخاب    لیست   خیز  روش    ی شوند. 
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-روش رتبه  ترينعمومی  در عمل  سادگی  دلیل  تصادف به

تصادفات    افزايش  کلی  حالت   باشد. از آنجا کهمی  بندی

اين  مستقیم  رابطه  ترافیک  با حجم معمولاً   ،روش  دارد، 

که  مناطقی  برای بود  خواهد  شبکه  مفید  نظر    در  مورد 

همگونی  ترافیک  حجم باشبر  قبولی  قابل  از  د  خوردار 

ساده بودن  (.  2010؛ مونتلا،  2004؛ پلارك،  2001)پرساد،  

  تصادف بالا از مزايای   دارای  یهاشدن مکان  و مشخص

 ترافیک با حجم یهامکان سمت  روش و انحراف به  اين

  حساب نیامدن شدت تصادف و در نظر نگرفتن  بالا، به

 باشدمیروش    اين  تصادفات از معايب   تصادفی  ماهیت 

به  نامهپرسش  .(2001)پرساد،   مربوط  مقايسات    خام 

منظور    .آورده شده است  3نرخ تصادف در جدول    زوجی

از    jنرخ تصادف در مکان    JARاز     rpRاست و منظور 

ی مقايسهبه    ،در اين جدولباشد.  میانگین نرخ تصادف می

تصادفگزينه نرخ  نظر  از  موجود  و    های  تعمیر  برای 

می  قرار  مقايسه  مورد  بخش  .گیردنگهداری  اين   ،در 

يی که نسبت تعداد تصادفات به وسايل نقلیه عبوری  هاراه

می بالاتری  امتیاز  باشد  برای  بیشتر  موضوع  اين  گیرد. 

 . شودمیکنند تشريح کارشناسانی که جداول را پر می

 

٢-٣ -6 . PCI   

قابل  عینی  روش PCI روش  برای    و   ارزيابیتکرار 

راه اينست هاروسازی  توسط  که  روش  .  ابتدا    گروه   در 

مقبولیتيافت   توسعه  متحده  ايالات  ارتش  مهندسین  ،  

 در سرتاسر دنیا از جمله  هانزد بسیاری از سازمان  وسیعی

فدرالهوانور  کل  اداره پیدا آمريکا    دفاع  وزارت  و  دی 

از صفر   مقدار آن   که  عددی است   شاخص  کي  PCI   کرد.

  )برای يک  100( تا  استفاده  روسازی غیرقابل  )برای يک

کاملاً تغییر  عیب بی   روسازی  جدولمی(  حدود    4  کند. 

  PCI فمقادير مختل روسازی را بر حسب  کیفی وضعیت 

 .(2015-2011د )شروانی، دهمی نشان

 تقسیم  روسازی  قطعه  يک  PCI  تعیین   قدم برای  اولین  

به  کوچکتری  آن  واحد  به  قطعات  است.    نمونه  یهانام 

بايد مورد    يیهاواحد  چه  داده شود که  بايد تشخیص  سپس

اين  بازرسی نحوة  گیرند.  انتخاب    بندیتقسیم  قرار  و 

بازرسی  یهاواحد مختلف  برای  مورد  روسازی    انواع 

است  همچنینمتفاوت  شدت   ثبت   ایبر   ،  سطوح  نوع 

  بر اساس شناخت  مربوطه  کاهندگی  و ضرايب   هاخرابی

روسازی  عمیق بسیاریرفتار  تجربیات  مهندسین  ،  ، از 

  و تعريف   هادستورالعمل و ارزيابی  صحرايی یاهآزمايش

امکان    که  نحوی  ند بهاهآمد  دست   به  ها انواع خرابی  دقیق

. آمده است   دست   به  PCI  خرابی  مرکب   نشانه   يک  تعیین

آمده، با استفاده    دست   اطلاعات به  و ثبت   از برداشت   پس

موجود    یهابر اساس خرابی  PCIموجود مقدار    از روابط

تراکم و  نمونه  يک  برای  هاآن  و شدت  متعاقباً    واحد  و 

بررسی  قطعه  برای   شاخص   اين  شود.می  محاسبه  مورد 

)شروانی،    باشدمی  خرابی  و وسعت   ، شدتاز نوع  تابعی

  PCIمقايسات    خام مربوط به  نامهپرسش  .(2011-2015

راه مورد    ،در اين جدول  .آورده شده است   4در جدول  

برای تعمیر و نگهداری مورد مقايسه قرار   PCIنظر از نظر  

 شدت،  از نوع  تابعی  شاخص  اينگیرد. با توجه به اينکه  می

مورد  باشدمی  خرابی  و وسعت  راه  ارزيابی روسازی  با   ،

وضعیت   تر باشد،کم PCIعدد چقدر  که هر طوریهنظر ب

  گیرد. نمره بالاتری می  تر است و در نتیجهروسازی خراب

می پر  را  که جداول  کارشناسانی  برای  موضوع  کنند اين 

 . شودمیتشريح 

 

 اطراف  یهاکاربری . ٣-٢-7

  از الگوی توزيع   ارت است طور کلی عب  به  اراضی  کاربری 

مختلفهاعملکرد  جغرافیايی  فضايی حسب  ی  بر    شهر 

صنعتیمسکونی  نواحی فضا  ،،  و  اختصاص  هاتجاری  ی 

و    برای  يافته مؤسسات  اداری،  استفاده  ی  هادانهموارد 

 ،عبارت ديگر  . بهاست   و گذران اوقات فراغت   اجتماعی

در    از هر واحد زمین  که  است   بدان معنی  کاربری زمین

به  سطح چه میاستفاده    صورتی  چه  شهر  و    شود 

ترکیب   يیهافعالیت  هم  در  مختلف  با  قطعات   زمین  در 
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عبارت ساده، آن   به  يابند. نحوه استفاده از زمینمیاستقرار  

ی  هایت شهر، انواع فعال  موجود در يک  در وضع  که  است 

و مانند آن در    ، آموزشی، درمانیاز مسکونی  شهری اعم

ی  هاانواع حوزه  نسبت   به  یيهاو سرانه  میزان، وسعت   چه

  . از کل است   شهر مورد استفاده قرار گرفته  شهری و کل

  مقدار است  چه هاکاربری از اين هر يک ، نسبت مساحت 

ارتباط   يکديگر چیست   هاآنو  اينبا  بر  تا چه . علاوه   ،  

 وجود دارد.  ارتباط منطقی هاآن اندازه بین

قطعه  اين  شناخت    مساحت هابندیارتباطات،  و    ها ، 

 . مطالعهريزی شهری مورد نیاز است در برنامه  هاموقعیت 

  به   کند تا با توجهمی  ريزان کمکبرنامه  به  کاربری زمین

  دهند   را گسترش  ، میزان رفاه اجتماعیهاوجود محدوديت 

 (. 2005)کووان و راجرز، 

  

   شهری و اراضی  هابندی کاربری طبقه  .١-7-٢-٣ 

  دسته  سه  ی شهری بهها بندی کاربریطبقه  ،طور کلی  به 

 شوند:می تقسیم

 شهر(   % کل40- 50)  . کاربری مسکونی1 

 شهر(  % کل 25-  30) . کاربری خدماتی2

 شهر(  کل  %25 - 30) . کاربری ارتباطی3

بهش  اراضی  همچنین  کلی  هری  دو گروه عمده    به  طور 

 : دنشومی ی باير و داير تقسیمهازمین

و ساز    زير ساخت   هستند که  يیها داير: زمین  اراضی  

-مورد بهره طور مستمر و دائمهند و يا احیا شده و باهئرف

از    داير آن دسته  اراضی  ،گیرند. در واقعمیبرداری قرار  

که  يیهازمین دا  به  هستند  بهره  مئصورت  برداری  مورد 

اگر در محدوده شهری باشند،    ها زمین  گیرند. اينمیقرار  

محسوب    زمین شهری  از میداير  خارج  اگر  و  شوند 

ی داير کشاورزی  هاعنوان زمین  محدوده شهری باشند به

 هستند.

زمین  اراضی که  يیهاباير:  گذشته  هستند  آن    در  از 

و در    گرفتهمیشده و مورد بهره برداری قرار  میاستفاده  

از حالت   ولی  ؛موات خارج و احیاء گرديده است   ابتدا 

.  موات درآمده است   زمین  وضعیت   شده و به  هار  هابعد 

زمین  اراضی  ،واقع  در که  يیهاباير  احیا    سابقه  هستند 

 اعراض يا عدم بهره برداری بدون عذر  علت   به  دارند ولی 

ی هااند. زمینمتروك مانده سال متوالی  5مدت  ، بهموجه

  کاربری شهری خاصی   د کههستن  يیهازمین  باير يا خالی

 . (”Ezexpert.ir“)  ندارند

  شهری، ناحیه  ريزی شهری و توسعهبرنامه  در زمینه

مشخصات و    لاًمعمو   ی از شهر اشاره دارد کهاهمنطق  به

در    هاکاربریگیرد. نوع  میرا در بر    ی خاصیهاويژگی

فعالیت ناحیه  يک انواع  استفاده  ها،    است  ی مختلفیهاو 

 شود. میانجام  در آن ناحیه که

ناحیه  هاکاربرینواع  ا مقیاس  شامل می  در    توانند 

 موارد زير باشند:

مسکونی   شاملکاربری    که   ست ا  مسکونی  مناطق  : 

کاربری    شود. اينمیافراد استفاده    و اقامت   برای سکونت 

مسکونیهاواحد  شامل ساختم   ی  مانند  ی  هانامتفاوت 

 شود.  می هاو ويلايی ها، خانهآپارتمانی

  ی تجاری و خدماتی هافعالیت   کاربری تجاری: شامل  

بازارهامانند فروشگاه ادارات و  ها، هتلهاآن، رستورها،   ،

است  تجاری  ايندفاتر  کاربری    .  مناطق  عموماًنوع    در 

 گیرد.میمرکزی و تجاری شهر قرار 

  که   است   هاو کارخانه  صنايع  : شاملکاربری صنعتی  

دهند. میانجام    هاآن را در    ی تولیدی و صنعتیهافعالیت 

شهر قرار    و بازرگانی  صنعتی  در مناطق  عموماًکاربری    اين

 گیرد. می

آموزشی   شاملکاربری  دانشگاه  :  ،  هامدارس، 

ی  هانیاز  تأمین  به  که  است   و پژوهشی  سسات آموزشیؤ م

 پردازند. میافراد  و تحصیلی آموزشی

بهداشتی   درمانی  کاربری  شاملو  ،  هانابیمارست  : 

  تأمین  به  که  است   و مراکز بهداشتی  هاداروخانه،  هاکلینیک

 پردازند. می جامعه و بهداشتی خدمات درمانی

تفريحی  فرهنگی  کاربری    شاملو  ،  هاموزه  : 

  می ی عمو هاو فضا  ها، پارك ها، تئاترها، سینماهاکتابخانه
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مورد   ، هنری و تفريحیی فرهنگیهابرای فعالیت   که  است 

 گیرند. میاستفاده قرار 

ورزشی   شاملکاربری  ورزشگاههااستاديوم  :  ،  ها، 

ورزشی  هاباشگاه مراکز  فعالیت   که  است   و  ی  هابرای 

 شوند.میاندام استفاده  و تناسب  ورزشی

حمل   نقل  کاربری  شاملو  فرودگاه  :  ،  هابنادر، 

راهاايستگاه ترمینالهنآهی  حمل  ها،  مراکز  نقل   و    و 

ايناست   میعمو  به  .  کاربری  انجام    تسهیل  نوع  و 

 پردازد. می هاافراد و کالا و نقل ی حملهافعالیت 

  ، تأمین ها، نیروگاهها سد  کاربری آب و انرژی: شامل  

نوع    . اينآب شهری است   منابع  آب و انرژی برق و تأمین

 پردازد. میو انرژی شهر  ی آبیهانیاز تأمین کاربری به

برای    است   ممکن  نواحی  کاربری مخصوص: برخی  

نواحیها کاربری مانند  ويژه  و  خاص  نواحی مینظا  ی   ،  

نواحیدولتی بین  ،  نو   المللیتجارت    ويژه صنعتی   احیيا 

يابند و    اختصاص  خام    نامهپرسش(.  2014ک،  زوي)کار 

اطراف در جدول    یهاکاربری  مقايسات زوجی  وط بهمرب

 . آورده شده است  5

برای تعمیر    های اطراف راه منتخب کاربری  ،در اين جدول

های  تراکم کاربری  .دنگیرو نگهداری مورد مقايسه قرار می 

ی بنداولويت گیری برای  تواند در تصمیمجاذب سفر می

  از اين   هر يک  نسبت   باشد و  مؤثرتعمیر و نگهدای راه  

ريزی شهری  برنامه در  ها با يکديگر  ها و ارتباط آنکاربری

کاربریباشدمیمهم   اين  به  .  اداری،    پنجها  تجاری،  نوع 

اند. بندی شدهمسکونی، آموزشی ترکیبی يا مختلط تقسیم

پر   را  که جداول  کارشناسانی  برای  موضوع  کنند میاين 

 . شودمیتشريح 

 

 لات آماشین. ٣-٢-8

ابزارماشین  ساختمانی  صنعت  ها آلات  در  حیاتی  ی 

ی  هاساخت و ساز هستند که به تسهیل و تسريع فرآيند

ساده   یهاآلات به دستهين ماشینا .کنندمیعمرانی کمک 

شوند و هر کدام وظايف خاصی را در  میو پیچیده تقسیم  

 آلاتماشیندهند. انتخاب  میساختمانی انجام    یهاپروژه

و   محیطی  شرايط  کار،  نوع  به  پروژه  هر  برای  مناسب 

 ی خاص پروژه بستگی دارد. هانیاز

اين   از  بهینه  تسريع می  آلاتماشیناستفاده  به  تواند 

هزينه کاهش  و  ساخت  همین   هافرآيند  به  کند.  کمک 

برای   های آنهاو کاربرد  آلاتماشیندلیل، آشنايی با انواع  

است  پیمانکار ساختمانی ضروری  و  مهندس  برای    .هر 

و    یهاپروژه کار  سرعت  ساختمانی،  بزرگ  و  کوچک 

ترين عوامل در پیشبرد اهداف هستند.  اتمام به موقع، مهم

ساختمانی در هر پروژه در روند   آلاتماشینوجود انواع 

و   استفاده  دارد.  بسزايی  نقش  اجرايی  عملیات  توسعه 

باعث بهبود سرعت، کیفیت،   آلاتماشینانتخاب مناسب 

ا و  اقتصادی  پروژه  ايمنی، صرفه  موقع  به  شود.  میتمام 

شود که برای  میسازی به تجهیزاتی گفته  راه  آلاتماشین

جاده تعمیر  و  نگهداری  پلهاساخت،  فرودگاهها،  ،  ها، 

سازه ساير  و  استفاده    یهابنادر  اين میزيربنايی  شوند. 

مختلف عمرانی    یهابه طور گسترده در پروژه  آلاتماشین

گیرند و برای انجام مین مورد استفاده قرار  هادر سراسر ج

گسترد و  اهوظايف  بارگیری، حمل  از جمله حفاری،  ی 

خام    نامهپرسشسازی کاربرد دارند.  نقل، تسطیح و فشرده

آورده   6در جدول    آلاتماشین  مقايسات زوجی  مربوط به

مورد    آلاتنماشیی  در اين جدول به مقايسه  .شده است 

استفاده در تعمیر و نگهداری راه مورد نظر از نظر هزينه   

  هر   اشاره شده است.  آلاتماشینو در دسترس بودن نوع  

به  آلاتماشینچقدر   هزينه  نظر  يا   صرفهاز  و  باشد  تر 

امتیاز راحت  باشد،  دسترس  در  می  تر  اين گیرد.  بالاتری 

کنند تشريح موضوع برای کارشناسانی که جداول را پر می

 . شودمی

 

 

 

 



 ن، الیاسی، دريايی پاشايی که

 1404پاییز ،  چهل و سوم یاپی، پ یازدهمحمل و نقل، سال   یهاساخت یرز یمهندس                                            104

 ای از نظر ترافیک و سطح سرویس نامه تهیه شده برای سنجش وضعیت مقایسه پرسش .٢ جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای از نظر نرخ تصادف سنجش وضعیت مقایسه تهیه شده برای نامه پرسش .٣ جدول
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 PCIای از نظر  نامه تهیه شده برای سنجش وضعیت مقایسه پرسش .۴ جدول

 

 

 اطراف  یهاکاربری ای از نظر  نامه تهیه شده برای سنجش وضعیت مقایسه پرسش .5 جدول
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 آموزشی خدماتی مسکونی تجاری  ترکیبی  ها کاربری

 1 ترکیبی
    

 تجاری 
 

1 
   

 مسکونی
  

1 
  

 خدماتی 
   

1 
 

 آموزشی 
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 آلات ماشین ای از نظر  نامه تهیه شده برای سنجش وضعیت مقایسه پرسش. 6 جدول

 

 

 

 

 ار سوپر دسیژن افزنرممعرفی  .٣-٣
گیری  ی تصمیمهاارافزنرم يکی از   1ار سوپر دسیژن افزنرم 

 .باشدمی   ANP و    AHPی  هاچندمعیاره مختص روش

یری است که بر اساس دو  گ ار تصمیمافزنرمسوپر دسیژن  

سوپر دسیژن   .کندگیری چندمعیاره کار میروش تصمیم

را   و فرآيند شبکه تحلیلی تحلیلی  یفرآيند سلسله مراتب

تحقیقاتی و   یهاکند. در بسیاری از زمینهپیاده سازی می

محیط مديريت  تولید،  مانند  نقل زيست عملی  و  حمل   ،

نیروگاههوايی آبی  یها،  مورد   کوچک  کشاورزی  و 

است  گرفته  قرار  قابلیت افزنرماين    .استفاده  از    یها ار 

روش است.  برخوردار  تحلیل     AHP زيادی  روش  به 

به روش فرايند تحلیل شبکه   ANP سلسله مراتبی و روش

ايجاد ماتريس اولیه،    ار قابلیت افزنرممعروف هستند. اين  

  ، دار را دارد. همچنیندار و سوپر ماتريس حدماتريس وزن

 . قابلیت تحلیل حساسیت مدل را نیز داراست 

 

 

 

 و بحث  نتایج  .۴

 نتایج و تحلیل بررسی .١-۴

نت  و بررسی  بحث   به  بخش که  در اين   يج ادر خصوص 

از    حاصل دسیژنار  افزنرمشده  از    رداختهپ  سوپر  شده، 

  حاصل  و نتايج  و بررسی  بحث   ارائه  به  رو در ادامههمین

 ، سر به، گراديانی، دينامیککارايی  حساسیت   یهااز آنالیز 

  نسبت  ها گزينه  ، حساسیت   گرة هدف  روی  سر و دوبعدی

معیار  به گرفته  یهاتمام  نظر  جمله  در  از  ، PCI  شده 

 آلات ماشیننرخ تصادف و  اطراف،    یها، کاربریترافیک

در نظر گرفته شده در اين    یها. خیابانشده است   پرداخته

  3و    2  ،1عنوان محور  به    7تحقیق به اختصار در جدول  

محور   که  است  شده  خیابان صدف  1آورده  به    مربوط 

نجوم( میدان  و  فردوسی  میدان  بین  محور  )تقاطع   ،2  

مهديه خیابان  به  میدان    مربوط  بین  و )تقاطع  پژوهش 

شريعتی( محور    میدان  خیابان    3و  به    نماناجه مربوط 

 . باشدمی )تقاطع بین میدان دانشگاه و میدان بعثت(

 
 

 
1- Super Decision 

 ساده  پیچیده آلات ماشین

 1 پیچیده 
 

 ساده
 

1 
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معیار    که  ست ا  از آن  انجام شده حاکی  موردی  مطالعه 

  8جدول   مطابق  (PCI)  روسازی  وضعیت   شاخص

ترمیمتأثیرپارامتر    ترينمهم روش  انتخاب  بر  و   گذار 

سپس  ست هاراه  نگهداری تصادف،   یهامعیار  و  نرخ 

کاربری  آلاتماشین به  یهاو  ترافیک  و   ترتیب   اطراف 

 هستند.  هاگیری در تصمیم اهمیت  بیشترين دارای

 

 هاها و زیرمعیارمعیار نرمال وزن. 7جدول 

 محدود شده  نرمال شده توسط خوشه وزن معیارها

10-0  34005/0 024378/0 

25-10 23002/0 01649/0 

40-25 183/0 013119/0 

55-40 11059/0 007928/0 

70-55 07002/0 00502/0 

85-70 04079/0 002924/0 

100-85 02554/0 001831/0 

A 02841/0 000434/0 

B 03568/0 000545/0 

C 06043/0 000923/0 

D 12262/0 001873/0 

E 27777/0 004243/0 

F 47509/0 007257/0 

 002648/0 16816/0 ترکیبی

 004597/0 29193/0 تجاری 

 006021/0 38236/0 مسکونی

 000903/0 05734/0 خدماتی 

 001578/0 10021/0 آموزشی 

 00484/0 13793/0 پیچیده 

 030249/0 86207/0 ساده

rp< R J< AR rp1/2 R 0872/0 014065/0 

rp< 1/2 R JAR 04482/0 00723/0 

rp> 2R JAR 65041/0 104907/0 

rp< 2R j< AR rpR 21757/0 03592/0 

 031494/0 07838/0 کاربری های اطراف 

Pci شاخص    35684/0 14338/0 

 161295/0 40142/0 نرخ تصادف 

 035089/0 08733/0 آلات ماشین

 03055/0 07603/0 ترافیک و سطح سرويس 

 082943/0 27731/0 )خیابان صدف( 1محور

 117854/0 39403/0 )خیابان مهديه( 2محور

 098299/0 32865/0 )خیابان جهان نما( 3محور
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عوامل  هیچیک  نابراينب به  از  شده    يی هاتن  ياد 

مناسبیمین معیار  و    هاگزينه  بندیاولويت   برای  توانند 

نگهداری روش  يکی  انتخاب  مسائل  باشند.    مهم   از 

  از بین  گزينه  انتخاب کردن يک  ، چگونگیسازیتصمیم

است   یهاگزينه حتیموجود  صورتی  .  انتخاب    که  در 

ن میان  در  ممکنکردن  دانست  است   باشد  باشد    نیاز 

 .است  يکديگر چگونه  به نسبت  هاگزينه  اولويت 

بیشترين وزن نرمال   PCI، معیار  8با توجه به جدول  

و معیار ترافیک و سطح سرويس کمترين وزن نرمال را  

دارد و در نتیجه معیاری که دارای وزن بیشتری باشد، از 

بالاتری برخوردار است.   بااولويت  توجه به وزن    حال 

 های توان فرمولهای به دست آمده میها و زيرمعیارمعیار

م ئبا علاو    (7)تا    (2)مطابق روابط    مدل ساخته شده را

صاری به شرح زير نوشت و با جايگذاری هر پارامتر  اخت

ی را انجام  بنداولويت توان  می  ،دست آمدههب  در فرمول

 داد.

 هاگزینه  بندی اولویت  .9 جدول

 

 

 

 

 

✓ Goal = 0.22Ar + 0.10Los + 0.11M + 0.45P +0.10N                              (2) 
Goal =1 مدل سازی اولويت بندی تعمیر و نگهداری راه های درون شهری 

Ar = 2 نرخ تصادف 

Los = 3 ترافیک و سطح سرويس 

M = 4 ماشین آلات 

P = pci 
N = 5 کاربری های اطراف 

✓ Ar= 0.65A1 + 0.21A2 + 0.08A3 + 0.04A4                                                                              (3) 

A1 = ARJ > 2Rrp 

A2 = Rrp < ARj < 2Rrp 

A3 = 1/2  Rrp < ARJ < Rrp 

A4 = ARJ < 1/2 Rrp 
 

✓ Los = 0.02A + 0.03B + 0.06C + 0.12D + 0.27E + 0.47F                          (4) 

 

✓ M = 0.13 m1+ 0.86 m2                                                                                          (5) 

m1 = 6 پیچیده 

 
1- Modeling and prioritizing the repair and maintenance of urban roads 
2- Accident rate 
3- Traffic and Los 

4- Machine tools 
5- Nearby use 
6- Complex 

 خام  نرمال  آلایده نام محورها 

 082943/0 277312/0 703779/0 )خیابان صدف(  1 محور

 117854/0 394033/0 1 )خیابان مهديه(  2 محور

 098299/0 328654/0 834077/0 )خیابان جهان نما(  3 محور



 ن، الیاسی، دريايی پاشايی که

 1404پاییز ،  چهل و سوم یاپی، پ یازدهمحمل و نقل، سال   ی هاساخت یرز یمهندس                                            108

m2 = 1 ساده 

✓ P = 0.34p1 + 0.23p2 + 0.18p3 + 0.11p4 + 0.07p5 + 0.04p6 + 0.02p7             (6) 

10-= 01P 

25-= 102P 

40-= 253P 

55-= 404P 

70-= 555P 

85-= 706P 

100-= 857P 
✓ N = 0.16n1 + 0.29n2 + 0.38n3 + 0.05n4 + 0.10n5                                                      (7) 

                                                     
n1= 2ترکیبی 
n2= 3 اداری 
n3= 4تجاری 
n4= 

 خدماتی 5

n5= 6 آموزشی 

 

  هاحساسیت گرهتحلیل  .١- ١-۴

 را  هامعیار  توان میزان وزنمی  هاگره  حساسیت   در تحلیل

يک تا  صفر  و  یتغ  از  داده  اولويت   تأثیریر  بر   بندیآن 

 ،تغییرات در وزنقبل از اعمال  کرد.    را بررسی  هاگزينه

نما دارای اولويت بیشتری  جهانخیابان  معیار نرخ تصادف  

نرخ    ،افزايش وزن معیاربا  ،  5  توجه به شکلبا    اما  د.باشمی

مقدار   به  اولويت    0/ 397تصادف  دارای  مهديه  خیابان 

 . باشدمیبیشتری 

 

 
ها با توجه به معیار نرخ تصادف گره  حساسیت  تحلیل .5  شکل      

 

 
1- Simple 
2- Combined 
3- Commercial 
4- Residential 

5- Service 
6- Training 

0
0/1
0/2
0/3
0/4
0/5
0/6
0/7
0/8
0/9

1

AXIS 1 AXIS 2 AXIS 3

0/277 0/362 0/361



 : شهر همدان( ی)مطالعه مورد   ژنیافزار سوپر دسبا نرم   یدرون شهر  یهاراه   یو نگهدار  ریتعم  بندیت یاولو  یسازمدل 

 109                                           1404 پاییز، چهل و سوم یاپی، پ یازدهم حمل و نقل، سال  ی هاساخت یرز یمهندس

معیار   وزن  در  تغییرات  اعمال  از  ، آلاتماشینقبل 

اما با توجه   .باشدمیخیابان مهديه دارای اولويت بیشتری 

معیار    ، 6شکل   وزن  افزايش  مقدار     آلاتماشینبا  به 

 . باشدمیدارای اولويت بیشتری  نماجهانخیابان  ،0/ 566

 

 
 آلات ماشین ها با توجه به معیار گره  حساسیت  تحلیل .6شکل 

 

، در قبل و بعد از اعمال تغییرات در 7شکل  به    توجه  با 

معیار اطراف    ،وزن  های  دارای  کاربری  مهديه  خیابان 

  .دنباش میاولويت بیشتری 

 

 
 های اطرافها با توجه به معیار کاربری گره  حساسیت  تحلیل .7 شکل

، در قبل و بعد از اعمال تغییرات 8شــکل به   توجه  با

تری   PCI در وزن معیار  خیابان مهديه دارای اولويت بیشـ

 .باشدمی

 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

AXIS 1 AXIS 2 AXIS 3

0/274
0/363 0/364

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

AXIS 1 AXIS 2 AXIS 3

0/273

0/462

0/245
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 PCIها با توجه به معیار گره  حساسیت  تحلیل .8شکل 

 

برای ترافیک    هامعیاروزن    تغییرات درقبل از اعمال  

دارای مهديه  خیابان  سرويس،  بیشتری    و سطح  اولويت 

شکل    .باشدمی به  توجه  با  معیار   9اما  وزن  افزايش  با 

خیابان صدف دارای  1ترافیک و سطح سرويس به مقدار 

 . باشدمیاولويت بیشتری 

 

 
 ها با توجه به معیار ترافیک وسطح سرویسگره  حساسیت  تحلیل .9 شکل

 

   معیار با توجه به هدف تحلیل حساسیت هر -٢-١-۴

با توجه به وزن معیار بر   ،در اين نوع تحلیل حســاســیت 

ــاس هدف می ــاهده   های گزينهبنداولويت توان اس را مش

نمود. 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

AXIS 1 AXIS 2 AXIS 3

0/27
0/37 0/361

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

AXIS 1 AXIS 2 AXIS 3

0/345 0/343 0/361
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 معیار نرخ تصادف با توجه به هدف حساسیت  تحلیل  .١0شکل 

 

  ، بر اساس هدف معیار نرخ تصادف  و  10  ا توجه به شکلب

 باشد، خیابان   12/0اگر وزن معیار نرخ تصادف تا 

اولويت بیشتری دارد و بعد از اين مقدار خیابان   نما جهان

 اولويت بیشتری دارد.  مهديه
 

 
 با توجه به هدف  آلاتماشین معیار  حساسیت  تحلیل  .١١ شکل

 

شکل   به  توجه  معیار   11با  هدف  اساس  بر 

تا    ،آلاتماشین اگر  تصادف  نرخ  معیار  وزن   0/ 28اگر 

باشد، خیابان مهديه  اولويت بیشتری دارد و بعد از اين  

 نما اولويت بیشتری دارد. جهانخیابان 
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 اطراف با توجه به هدف یهامعیار کاربری  حساسیت  تحلیل  .١٢شکل 

ل   ــکـ ه شـ ه بـ ا توجـ ار   ،12بـ دف معیـ ــاس هـ بر اسـ

  تهمواره خیـابان مهـديه دارای اولوي ـ ،اطراف  یهاکاربری

 باشد.ديگر می  یهابیشتری نسبت به گزينه

 
 

 با توجه به هدف   PCIمعیار  حساسیت  : تحلیل١٣ شکل

 

به   توجه  معیار    13ل  شکبا  هدف  اساس       PCIبر 

اولوي دارای  مهديه  خیابان  به    ت همواره  نسبت  بیشتری 

باشدديگر می یهاگزينه
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 معیار ترافیک و سطح سرویس با توجه به هدف حساسیت  تحلیل  .١۴ شکل

 

خیابان مهديه دارای    ،0/ 87در وزن  ،  14با توجه شکل  

می بیشتری  صدف  اولويت  خیابان  اين  از  بعد  و  باشد 

 ديگر دارد. یها اولويت بیشتری نسبت به محور

 

 گیریو نتیجه خلاصه  .5

اين در شهر    موردی  مطالعه   عنوان يک  به  ،پژوهش  در 

کمتر از حد مورد    بودجه  وقتی  .شد  ارائه  مدلی   ،همدان

بهترين  نیاز است  از  با استفاده    ، گزينه بندیاولويت   بايد 

  منظور مديريت  انجام تعمیر برگزيد. به  را برای  مناسب 

  ی هاموجود ساير پارامتر  یهاراه  روسازی  و جامع  بهینه

تصادف،   مهم نرخ  سرويس  مانند  سطح  و  ، ترافیک 

  مبنای   PCIو    آلاتماشینراف،  اط  یها کاربری

 و نگهداری   ترمیم  یهاگزينه  بندیو اولويت   گیریتصمیم 

با توجهمیقرار   هر    پیشین  یهامدل در    اينکه  به  گیرند. 

قرار    مورد بررسی  صورت جداگانه  به  ها معیار  از اين  يک

قرار    پنج معیار مورد بررسی  پژوهش  در اين   ،بودند  گرفته

.  سنجیده شده است   بر روسازی  هازمان آنو اثر هم  گرفت 

از    روسازی  بر  اثر همزمان پنج معیار مختلف  بررسی  برای

که شده  استفاده  چندمعیاره  توان  میآن    کمک  به  روش 

  اين  نتايج  کرد. مهمترين  دهیو وزن  سازیرا نرمال  هاداده

 عبارتند از: تحقیق

 با استفاده از آن به   شد که  ارائه  مدلی   ، پژوهش  در اين  -1

مديريت  جامع  بهینه  منظور  موجود    یها راه  روسازی  و 

ترافیک و سطح   مانند نرخ تصادف،  مهم  یهاساير پارامتر

 ، مبنایPCIو    آلاتماشیناطراف،    یها، کاربریسرويس

 و نگهداری   ترمیم  یهاگزينه  بندیو اولويت   گیریتصمیم 

 قرار گیرند. 

جدول   به    ،8در  توجه  اساس  ها  معیاروزن  با  بر 

زوجی معیار  مقايسات   ،PCI    و وزن  بیشترين  دارای 

. با  دنباشمیترافیک و سطح سرويس دارای کمترين وزن  

)خیابان مهديه(    2ها، محور  ی گزينهبنداولويت توجه به  

)خیابان صدف( کمترين    1ی و محور  بنداولويت بیشترين  

 ی را دارد.بنداولويت 



 ن، الیاسی، دريايی پاشايی که

 1404پاییز ،  چهل و سوم یاپی، پ یازدهمحمل و نقل، سال   ی هاساخت یرز یمهندس                                           114

اين  مهمترين  -2 با   مدلی   ارائه   پژوهش  دستاورد  جديد 

  گیریدر تصمیم سوپر دسیژن  ار  افزنرم  استفاده از خروجی

  سلسله   فرآيند تحلیل  ککم   کار به  اين  که  چندمعیاره است 

 . شده است  عملی مراتبی

  ها معیارنسبت به بقیه    PCI ،هامعیاربا توجه به وزن  -3

نیست  ی مناسب بنداولويت ولی برای   .وزن بیشتری دارد

 نبايد به يک معیار اتکا کرد.  سازیمدل در و 

  نشان داده است  انجام شده در مقاله  حساسیت  تحلیل  -4

تصمیمات   تواند منجر بهمعیار واحد می  يک  اتکا به  که

چندمعیاره    یها، استفاده از روششود. بنابراين  نادرستی

  عمرانی   یهااعتبار در پروژه  تخصیص  برای  ANPمانند  

 . است  د شدههاپیشن

توان  دست آمده میهمدل و فرمول ب  با استفاده از اين  -5

جای وزنبا  شده،  ها معیار  یهاگذاری  گرفته  نظر  در  ی 

نگهداری    هامحور و  تعمیر  برای  نمودبنداولويت را  .  ی 

 مختلف  یهااستفاده از روش  که  ذکر است   لازم به   البته

 تواند در تثبیت می ....و   TOPSIS،DELPHIديگر مانند  

بیشتر نقش   هااولويت   و معرفی  گیریتصمیم اطمینان   با 

اين  ولی  .باشد  داشته  میمه روش    ،مقاله  در    ANPاز 

روش  دهشاستفاده   ساير  پیشن  به  هاو  در هاعنوان  د 

استفاده از    ،علاوه بر آن .ددگرمی  مطالعات آينده معرفی

آبپارامتر شرايط  نیز  های  بودجه  محدوديت  و  وهوايی 

ی بنداولويت های مختلف  تواند در مواردی که در شهرمی

گیرد، پیشنهاد شود. تعمیر و نگهداری صورت می
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