
 1394 انتابست، دوم، سال اول، شماره های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

 

FRP

 

*

 

E-mail: shariatmadar@um.ac.ir 

 07/11/92پذيرش:  - 25/06/92ت: درياف

FRP

 FRP

 mm×

CFRP

FRP



 FRPهای  های بهسازی شده با کامپوزیت بررسی عملکرد پایه پل

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 34

FRP

 

 R

FRP

 C

FRP

 Ro

FRP

 Ro,FRP

FRP

 R1

FRP

 RFRP,1

FRP

 RFRP,2

FRPFRP

 Co

FRP 

 C1

FRP 

 CFRP,1

FRP 

FRP

FRP

 






(T13) Φ=13 mm




(T10) Φ=10 mm


(R6) Φ=6 mm




FRP 

FRP





 مانی بيدختیشریعتمدار، برزگرپور و ز

 35 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

Ro 

FRP

FRP

R

C

Solid65

Link8

ANSYS

Ro,FRP



 FRPهای  های بهسازی شده با کامپوزیت بررسی عملکرد پایه پل

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 36

Ro,FRP

 

Ro

 

FRP

FRP

Ro,FRP

 
FRP

Ro,FRP

 Ro,FRP

RRo,FRP



 مانی بيدختیشریعتمدار، برزگرپور و ز

 37 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

CCo

FRP

FRP

FRP

y

u






uy

u

μ

FRP

µ

 RFRP,2R1  , RFRP,1

RFRP,2FRP

 µ



 FRPهای  های بهسازی شده با کامپوزیت بررسی عملکرد پایه پل

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 38

R1RFRP,1

RFRP,2

FRP

RFRP,2

RFRP,2

 

مقاومت

0

20

40

60

80

100

120

140

1

الف-3

الف-4

الف-5

مقایسه شکل پذیری

0

20

40

60

80

100

120

140

1

الف-3

الف-4

الف-5

FRP

1/6
μ 4

0/4
 

FRP



 مانی بيدختیشریعتمدار، برزگرپور و ز

 39 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

FRP

CFRP,1

2/13
μ 4/26

0/5
 

C1CFRP,1

 

مقایسه مقاومت

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1

ب-3

ب-4

مقایسه شکل پذیری

96

98

100

102

104

106

108

1

ب-3

ب-4

FRP

FRP

FRP



 FRPهای  های بهسازی شده با کامپوزیت بررسی عملکرد پایه پل

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 40

FRP

 

FRP

 

FRP

 

Alcocer, S. M. and Jirsa, J. O. 1993. "Strength of reinforced concrete frame connections rehabilitated by 

jacketing". ACI Struct. J. 90(3): 251-261. 

ANSYS user’s manual for revision 5.0, Vol. 4. Swanson Analysis Systems Inc. 

Chai, Y. H., Priestley, M. J. N. and Seible, F. 1991. "Seismic retrofit of circular bridge columns for enhanced 

flexural performance". ACI Struct. J. 88(5): 572-584. 

Ghobarah, A., Aziz, T. S.  and Biddah, A. 1997. "Rehabilitation of reinforced concrete frame connections using 

corrugated steel jacketing". ACI Struct. J. 94(3): 282-294. 

Hadi, M. N. 2007. "Behaviour of FRP strengthened concrete columns under eccentric compression loading". 

Compos. Struct. 77(1): 92-96. 

Hadi, M. and Widiarsa, I. 2012. "Axial and flexural performance of square RC columns wrapped with CFRP 

under eccentric loading". J. Compos. Constr. 16(6): p. 640-649. 

Katsumata, H., Kobatake, Y. and Takeda, T. 1988. "A study on strengthening with carbon fiber for earthquake-

resistant capacity of existing reinforced concrete columns". Proc. 9
th

 Conference on Earthquake Engineering.  

Maalej, M., Tanwongsval, S. and Paramasivam, P. 2003. "Modelling of rectangular RC columns strengthened 

with FRP". Cement and Concrete Comp. 25(2): 263-276. 

Mander, J. B., Priestley, M. J. and Park, R. 1988. "Theoretical stress-strain model for confined concrete". J. 

Struct. Eng. 114(8): 1804-1826. 

Mathews, F. L. and Rawlings, R. D. 1999. "Composite Materials: Engineering and Science". Elsevier. 

Pantelides, C.P. and Gergely, J. 2002. "Carbon-fiber-reinforced polymer seismic retrofit of RC bridge bent: 

Design and in situ validation". J. Compos. Constr. 6(1): 52-60. 

Parvin, A. and Wang, W. 2001. "Behavior of FRP jacketed concrete columns under eccentric loading". J. 

Compos. Constr. 5(3): 146-152. 

Saadatmanesh, H., Ehsani, M. R. and Li, M. W. 1994. "Strength and ductility of concrete columns externally 

reinforced with fiber composite straps". ACI Struct. J. 91(4): 434-447. 

Song, X., Gu, X., Li, Y. and Zhang, W. 2013. "Mechanical behavior of FRP-strengthened concrete columns 

subjected to concentric and eccentric compression loading". J. Compos. Constr. 17(3): 336-346. 


