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 چکيده

سازه    سائل مهم در رابطه با تخريب  ست که به     ها در هنگام وقوع زمينيکي از م ستر ا سنگ ب ر عنوان اثلرزه، رفتار خاک روي 

رق ايران ش  ايران مرکزي و ساختي زمينبا توجه به موقعيت شهر کرمان و قرارگيري آن در ايالت لرزه  شود.  ساختگاه شناخته مي  

آن، انجام مطالعات به  و همچنين توسللعه روزافزونو مجاورت آن با چندين گسللل از جمله گلبا ، سلليرا، نايبند و کوهبنان 

 ايمؤلفهسنجي سه  ايستگاه لرزه  25هاي ميکروترمور در باشد. در اين مطالعه، داده لرزه ضروري مي منظور کاهش خسارات زمين 

شتن داده        ست. جهت در اختيار دا شده ا شت  شت بردا صبح   2تا  52ها در بازه زماني هايي با نوفه محيطي کمينه، تمامي بردا

هاي برداشت، مناطق در حال توسعه شهر کرمان و محل احداث چهار پل مهم در حال ساخت در     صورت گرفته است. محدوده  

باشد،  پذيري زمين ميمطالعه که در حقيقت برآورد بسامد طبيعي و شاخص آسيب   دهد. با توجه به هد  اين شهر را پوشش مي  

( پردازش شدند. H/Vنگاري با استفاده از روش نسبت طيفي مؤلفه افقي به قائم )هاي لرزههاي ثبت شده در ايستگاهميکروترمور

براي  آمده و مقايسه با جداول استاندارد  دست مد بهکند. بر اساس بسا  هرتز تغيير مي 5/1تا  3/0مقادير بسامد در اين مناطق بين  

بندي بسامد و شاخص    نقشه پهنه در نهايت، اند. از نوع خاک سست قرار گرفته    Iساختگاهي   ها در ردهخاک، تمامي ايستگاه 

 باشد.هاي طرح توسعه شهر کرمان زياد ميپذيري در محدودهدهد که شاخص آسيب. نتايج نشان ميپذيري رسم شدآسيب

  H/V لرزه، اثر ساختگاه، ميکروترمور، روش زمين هاي کليدي:واژه
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 . مقدمه1
ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ  ÿ ā¹¾¤Æñ Üĉw¬å I¹wĉ¿ yĉ¾¸£ ¡½ºé wz ćwă

    ¡ºù ÿ ¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv ¾Êz ¶ĉ½w£ ½¹ v½ ćºĉºÉ ćwă

          Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ üĊù¿ ºþùÿ¾Ċý ¢í¾³ Ăí ¢LLLÅv ćºĉºù

     ¢{Æý ÷¾ý ¡wzĀÅ½ ¾z ûj ¾¤ÊĊz ¡½wÆ· ðþÅ Ăz    ¾¤Æz

         Iûv½wîúă ÿ ü¯$ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹

-++4)#     ĈîĉÀĊå ËvĀ· ÿ ¡wzĀÅ½ ¢ùw¸Ñ ½¹ ¡ÿwæ£

        ºĉºLLLÊ£ ÿ ü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ¦Ýwz äö¤¸ù Ówêý ½¹ ¹vĀù

ā¿¾õ ©vĀùv üĊù¿ ¹vº·½ ½¹ ćvĈù ā¿¾õ  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀLLLÉ

Äýwí¾åĈù ¹w¬ĉv Ĉæö¤¸ù ºĉºLLLÊ£ ćwă ¾ùv üĉv )ºýĀLLLÉ

Ĉù y«ĀùüĊù¿ Àí¾ù ¿v ½ÿ¹ ôLLLÍvĀå ½¹ w£ ¹ĀLLLÉ ā¿¾õ

   ¿v ÈĊz āwñ ÿ ºÉwz ĂÚ³Ēù ôzwé ºĉºÊ£ Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă¾§v

  üĊù¿ y{Æù ôÆñ ¡½ÿw¬ù ½¹ èÕwþù üĉv Ăöú« ¿v )ā¿¾õ

Ĉù ¹½vĀù  Ăz ûvĀ£ ĂõÀõ¿  ûwíĀ°Ċù ćwă,   Ĉ¤ĊLLLÅĀîĉÀîù

$,430   w¤ĉ¾~ wùĀõ I#- ĀîLLLÆĊLLLÆýv¾æýwLLLLÅ $,434 ÿ #

ÄõÄö¬ýj $,440  ¹¾í ā½wÉv # Ăí   ¿v ĈÉwý ºĉºÊ£ ¾òýwĊz

  Ĉù Ĉö´ù āwò¤·wLLLÅ Ôĉv¾LLLÉ   ºþLLLÉwz   ÿ ć½ºé Ă´öÕ$

 Iûv½wîúă-+,0# )ĂõÀõ¿ IĂõÀõ¿ üĊLLLÅºþĄù ÿ ûwLLLÅwþLLLÉ

     üĊù¿ ¢í¾³ ¿v ĈÉwý ºĉºÊ£ ĈÞĊ{Õ¾Ċá èÕwþù ĈĉwÅwþÉ

     ā¿¾õ ¾Ö· Èăwí ćv¾z ¡wùvºév ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ćv

¾ĄLLLÉ ½¹   Ĉù ÷¾ý ¡wzĀLLLÅ½ ¾z Üévÿ ćwă  ÿ ü¯$ ºþýv¹

 Iûv½wîúă-++4#    ºùwÆz ÿ ºĉºÊ£ ûvÀĊù üĊĊÞ£ IüĊþ°úă )

  ¢·wLLÅ Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ºĉºLLÊ£ ĂêÖþù ìĉ ćwă¿wLLÅ ÿ

   ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz Ĉù  Iûv½wîúă ÿ ûwíÀ£$ ºÉwz-++-#)  ¾z

   ćwă¾§v ó¾¤þí ÿ ôĉºÞ£ ćv¾z āwò¤·wLLÅ ¾§v IÃwLLÅv üĉv

ā¿¾õĂùwý¾z ÿ Ĉ³v¾Õ IćvüĊù¿ ¹vº·½ ĈÕ ćÀĉ½ ćv¾z ā¿¾õ

¤·wLLLÅāwò ¹½Āù ÃwLLLÆ³ ÿ Ĉýv¾´z ćwă½w¤·wLLLÅ ÿ wă

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤LLLÅv    Ăùwý¾z ĈöLLLÍv ãvºăv ¿v ÿ ¹¾Ċñ   ćwă

üĊù¿ ¡v¾Ö· ÈăwíĂz ā¿¾õĈù ½wúÉ ¹ÿ½ I¹½wz$,444)# 

                                                           
1- Michoacan  
2- Loma Prieta 

Çÿ½Çÿ½ Ăöú« ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ºùwÆzȤ ©Āù ¹ºÝ.  

$K-F  Ĉýwîù Ĉò¤LLLÆ{úă¹Ā· Çÿ½ I#/ $SPAC   wĉ ÿ #

«¾ù āwò¤·wLLÅ Ăz Ă¤LLÆzvÿ Çÿ½ Ăz wĉ IÜ¢{LLÆý Ĉ£½w{Ý 

  $ ¹½vºýw¤LLLÅv ĈæĊÕSRR       ćwă¾§v ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z #

  Çÿ½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ IĈăwò¤·wLLLLÅ      ôĊõ¹ Ăz çĀå ćwă

  Ăĉđ āĀ´ý Ăz Ĉò¤LLLÆzvÿ  Çÿ½ ½¹ ćºþzF-K     Ăz ¿wĊý wĉ ÿ

   Ăĉv½j ôĊîLLÊ£ ćv¾z āwò¤LLÅ¹ üĉºþ¯ ü¤LLÉv¹ ½wĊ¤·v ½¹

 $ ¢LLLÉv¹¾zSPAC      û¹Āz Ã¾¤LLLÅ¹ ½¹ Ăz ¿wĊý wĉ ÿ #

ûÿ¾zz äí ðþÅ ćwă¹¿ ûwîùv ÷ºÝ ÿ Ü«¾ù āwò¤Æĉv ćv¾

 ā¹ÿº´ù äĊLLLÍĀ£    Ì¸LLLÊù Ü«¾ù ìĉ Ăz ï½Àz ćwă

$SSR¢ĉ¹ÿº´ù ¿v #  ãĒ· ¾z )ºý½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ćwă

Çÿ½    ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ çĀå ćwă   Çÿ½ IwĄýj ćwăH/VI    wĉ

            Ăz ¿wĊý ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Iøtwé Ăz Ĉêåv Ăæõoù ĈæĊÕ ¢{LLLÆý

  wă½Āù¾£ÿ¾îĊù ¢{§ ĈþĉÀòĉw« ôĊõ¹ Ăz ÀĊý ÿ āwò¤Å¹ ¹ºÞ£

ĂzüĊù¿ ¢{§ ćw« ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă¾~ ½wĊÆz MwùĀúÝ Ăí ā¿¾õz ¾

Ĉù   ºLLLÉwz   Iûv½wîúă ÿ wíÿ½$-++3 #  ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ

    ¢ĉÀù ¿v Ëw· ĈÞ«¾ù Ăz Ĉò¤LLLÆzvÿ āÂĉÿ ćwă ½¹ ćv

  wz ÃwĊé Çÿ½ ¾òĉ¹ ā¿ÿ¾ùv )¢LLLÅv ½v¹½Ā·¾z wă    ¹¾z½wí

½Āù¾£ÿ¾îĊù  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăH/V   ĈÉÿ½ ûvĀþÝ Ăz I

  yÅwþù ÿ ā¹wÅ ćv¾z   ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£  āwò¤·wÅ ¿v   Ăöú«

 yõwá ºùwÆz ÿ  yĉ¾Ñ ½¹ ¢ĉĀê£  ¢Év¹¾z ¡wÝĒÕv  Ăz

ûvÀĊù ć¹wĉ¿ ©vÿ½ Ă¤åwĉ ÿ üĊêê´ù ć½wĊLLÆz ćÿ½ üĉv 

  ĈÅ½¾z ĂöuÆùćwă ć¹wĉ¿ Ăz ÷w¬ýv  āºýwÅ½ ºýv  ÿ ĈúÉwă$

 Iûv½wîúă-++2#  ) 

 

 . اثر ساختگاه5
$ ÿ¹½Āù ìù,3-/#  ûwĊz ½¹¾§vćwă üĊù¿ā¿¾õ ,3,4 ºþă 

LLÅ Ăí ā¹¾í ā½wLLÉvûwú¤·w¾¤LLÆz ðþLLÅ ¾z Üévÿ ćwă  ½¹

   wz ÃwĊé  ûwú¤·wLLLÅ   wĄýj Ĉ~ Ăí Ĉĉwă   ½v¾é ëw· ûÿ½¹

3- Frequency-wave number method 
4- Spatial autocorrelation method 
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āºÉ ôú´¤ù ć¾¤úí ¾§v IĂ¤Év¹Ā¤z v½ ûwĊz üĉv ºĉwÉ )ºýv  ûv

¹Āúý ûvĀþÝ Ĉăwò¤·wLLÅ ¾§v Ăz ā½wLLÉv üĊõÿv  Ç½vÀñ ½¹ )

$ ¹ÿÿ,4+3¡½wLLLÆ· Üĉ¿Ā£ ¿v #   ć¾ăwÙ ¡ºLLLÉ ÿ wă

ûwî£ üĊù¿ ½¹ ĀîLLÆĊLLÆýv¾æýwLLÅ ªĊö· ĂêÖþù ½¹ wă¿¾õ ā

,4+1   Ôĉv¾LLÉ Ă«Ā£ ôzwé ¾Ċ§m£ ¿v ĈþúLLÑ ćºăvĀLLÉ ÀĊý

      Ătv½v üĊù¿ Ĉ´ÖÅ ¡wí¾³ ¡ºÉ ¾z Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ëw·

   )¢Åv āºÉ$ ºĉ½,4,+£wêĊê´£ ÀĊý # ćv¾z ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉ

üĊù¿üĊù¿ ¾§v Ĉò¤LLÆzvÿ ÿ ĀîLLÆĊLLÆýv¾æýwLLÅ ā¿¾õõ  wz ā¿¾

  ¹v¹ ÷w¬ýv Ĉö´ù ëw· )      ¿v ºÞz Ĉăwò¤·wLLLÅ ¾§v ¦´z

üĊù¿ ā¿¾õ,430     ĂöLLÍwå ôĊõ¹ Ăz IĈ¤ĊLLÅĀîĉÀîù ¾ĄLLÉ

 ¿v ÈĊz ćÀí¾ùÿ½.++     Ăz Iûj ½wĊÆz ¡½wÆ· ÿ ¾¤ùĀöĊí

Ăö³¾ù ¹½vÿ ćº« ½ĀÕ  ºÉ ćºĉº« Iüĉ½$,44/)# 

ÛĀéÿ wz üĊù¿ā¿¾õ ©vĀùv Iā¿¾õ  ôĊîLLLÊ£ ûĀýwí ½¹ ćv

ĈùĂĉđ wz yLLÅwþ¤ù ¢Ý¾LLÅ wz I©vĀùv üĉv )ºþzwĉćºþză ćw

  ²ÖLLÅ Ăz Ëw· āwò¤·wLLÅ ìĉ ½¹ ÿ Ă¤åwĉ ½wLLÊ¤ýv üĊù¿

Ĉù  ā¿¾õ ©vĀùv ¢í¾³ ćwă¾ĊLLÆù )ºLLÅ½Ăĉđ ½¹ ćv ćwă

üĊù¿Ăĉđ ½¹ āÂĉÿ Ăz IĈLLLÅwþLLLÉ I²ÖLLLÅ Ăz ìĉ¹Àý ćwă

ĂzüĊù¿ ¢í¾³ ¡ºLLÉ ā¿¾õ ¢´£ v½ üĊù¿ ²ÖLLÅ ćÿ½

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£Ăĉđ IĈöí ½ĀÕ Ăz )ºþă¹ ÷¾ý ÿ øĊ¸LLLÑ ćwă

 øî´¤LLLÆù ¡wzĀLLLÅ½        Ĉzw¸¤ýv ¢ĉĀê£ Ăz ôĉwú£ āºLLLÊý

 Äýwí¾å      ºý½v¹ ¡ÿwæ¤ù ¡½ĀLLLÍ Ăz ©Āù ćwă  ÿ wíÿ½$

  Iûv½wîúă-++3 )# øĊî´£ ¡wzĀLLLÅ½ üĉv     Èăwí wz Ă¤åwĊý

üĊù¿ ©vĀùv ¢Ý¾LLLÅ  ¦Ýwz ćÁ¾ýv ü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ÿ ā¿¾õ

Ĉù Ăþùv¹ ÈĉvÀåv   ćÿ½ ºĉºLLÊ£ ĈLLÅwLLÅv āºĉº~ )ºýĀLLÉ

ā¿¾õ ©vĀùv û¹w¤åv ÷v¹ Ăz I÷¾ý ¡wzĀLLÅ½ ¹wLLÒ£ ôĊõ¹ Ăz ćv

       ¾¤Æz ðþÅ ÿ ¡wzĀÅ½ üĊz #ć¾ăwÙ ¢ùÿwêù$ Äývº ùv

 Ăĉđ ¡½ĀLLÍ Ăz ½w¤·wLLÅ Ăí Ĉùwòþă )¢LLÅv üĉ¾ĉ¿ ćwă

  ÿ đwz ¢úLLÅ Ăz ā¹w¤åv ÷v¹ Ăz Ĉú¬³ ©vĀùv IºLLÉwz Ĉêåv

Ăĉđ ½¹ üĊĉw~LLLÅ ćwăĈù ¢í¾³ Ĉ´Ö Ăí Ĉ¤éÿ wùv )ºþþí

Ĉþòúăwý Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢ùw¸Ñ ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù Ĉ{ýw« ćwă

 ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ Ĉ´ÖLLÅ ©vĀùv IĈñ¹w¤åv ÷v¹ Ăz üĉv IºLLÉwz

Ĉù ½v¾é       Ăz ¾¬þù ā¹w¤åv ÷v¹ Ăz ©vĀùv üĉv üĊz ô·vº£ )ºă¹

 ĈñÂĉÿ wz Ô{£¾ù ºùwÆz wz ºĉºÊ£ ćwăĀòõvÅºþă ćwă ÿ Ĉ

Ĉù ½w¤·wLLLÅ ĈîĊýwîù¹ĀLLLÉ  IªĊöĉÿ üöĉw£$-+,+#)  üĉv

āºĉº~  Ă¤·wþÉ ëw· ćwă¾§v ûvĀþÝ Ăz āºĊ°Ċ~ ĈîĉÀĊå ćwă

 Ĉù              ÀĊý Ĉö´ù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ I¾òĉ¹ ćĀLLLÅ ¿v )ºLLýĀLLLÉ

ĈñÂĉÿ  Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ Ĉ¤åwĉ½¹ ©vĀùv ćwă     ûvĀþÝ Ăz Ăí ºă¹

     Ĉù Ă¤·wþLLLÉ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă¾§v   ÿ ëw· ¾§v )¹ĀLLLÉ

ñ ¾Úý ½¹ Ĉö´ù āwò¤·wÅ ¾§v ûvĀþÝ ¢´£ Ĉåv¾ñĀ~Ā£¾  Ă¤å

Ĉù ¹ĀÉ Iûv½wîúă ÿ wíÿ½$-++3#) 

   ĂĊöí ¾z Ĉăwò¤·wÅ Ôĉv¾É      ©vĀùv øĄù ¡wĊÍĀÎ·

ā¿¾õ   ûwù¿ ¡ºù ÿ ĈLLLÆýwí¾å ćvĀ¤´ù IĂþùv¹ ôùwLLLÉ ćv

       ôzwé ¾§v üĊù¿ ºþùÿ¾Ċý ¢í¾³ ĂÚ³ĒùĈù ćv  ¹½v¼ñ

  IªĊöĉÿ üöĉw£$-+,+#)   ¾Ċ§m£ ûvÀĊù     Ăz āwò¤·wLLLÅ ćwă¾§v

 Ić¾ăwÙ ¢ùÿwêù ¹wLLÒ£ ºý¿wLLÅ ¡v¾ĊĊâ£üĊù¿  IĈLLÅwþLLÉ

 Ăĉđ ÿ ëw· ËvĀ· ÿ ¢ùw¸Ñ    ðþÅ èúÝ IĈòþÅ ćwă

        Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ xj ²ÖÅ ÿ ¾¤Æz

āºúÝ ¾§v )¹½v¹ Ĉò¤Æz üĊù¿ ¿v ĈÉwý üĊù¿ ¢í¾³þÉ  ĈÅw

          ¢ùÿwêù ¹wLLLÒ£ ôĊõ¹ Ăz üĊù¿ È{þ« ¢ĉĀê£ IĈö´ù

Ĉù ć¾ăwÙā¿¾õ ćÁ¾ýv ûºÉ ½ĀÎ´ù Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwzćv 

   Å ÿ Ĉ´ÖÅ ¡wzĀÅ½ üĊz Ĉù üĉ¾ĉ¿ ¾¤Æz ðþ ¹ĀÉ   wíÿ½$

 Iûv½wîúă ÿ-++3#) 

 

 ها. ميکروترمور3
Ĉz ĈñÂĉÿ ÿ Ôĉv¾LLÉ ¢·wþLLÉ IìLLÉ üĊù¿ ²ÖLLÅ ćwă

ĈùüĊù¿ ¿v ĈLLÉwý  ¡v½wLLÆ· Èăwí ½¹ ºývĀ£  ¾§où ā¿¾õ

      Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ Ĉ´ÖLLLÅ ëw· Ôĉv¾LLLÉ v¾ĉ¿ )ºLLLLÉwz

ć½vĀúăwý$   ā¿¾õ  ©vĀùv ¡wĊÍĀÎ· I#üĊù¿ ²ÖÅ ćwă ćv

     ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºLLLLÉ Ăz v½ Ĉù ½v¾é üĉv ¿v )ºþă¹ Iÿ½

ûwú¤·wLLLÅ¢·wLLLÅ¾ĉ¿ ÿ wăüĊù¿ óĀÕ ½¹ wă¢´£ ā¿¾õ 

Ĉù ½v¾é yĊÅj)ºý¾Ċñ 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ     Ôĉv¾LLLÉ ¹½ÿj¾z ¢Ą« ĈùĀúÝ ćwă

      üĊù¿ ²ÖLLLÅ ½¹ ½Āù¾£ÿ¾îĊù ½w¤å½ ĂÞõwÖù Iāwò¤·wLLLÅ

ĈùÄýwí¾å ćÿw³ wă½Āù¾£ÿ¾îĊù v¾ĉ¿ )ºLLÉwzĈÞĊ{Õ ćwă 
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Ăz ëw·Ì·wLLÉ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ćwă  Ĉăwò¤·wLLÅ ćwă¾§v

Ĉù ºþÉwz Ivÿwñwíwý ÿ ćwíwý$-+,, Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )#

½Āù¾£ÿ¾îĊù$ ć½ĀùQv ĂÞõwÖù  ½¹ vº¤zv wă,4+3  ºÎé Ăí  #

      ćwă¾ĊÆù ćÿ½ ówê¤ýv ½wíÿ¿wÅ IÜ{þù ¢Ċăwù ôtwÆù ô³

  ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ Ĉ´ÖLLLÅ ëw· ¾§v üĊþ°úă ÿ ĈLLLÅĀýwĊév

 v¿¾Ċù$ ¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù I¢LLÉv¹ v½ ĂõÀõ¿  ÿ Āöáÿv

 Iüúîĉ¹-++.#       ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ĈLLLÅºþĄù ¹¾z½wí IwăºÞz )

½Āù¾£ÿ¾îĊù $ wíwýw£ ÿ ćwýwí ÔÅĀ£ wă,41,   ºÉ ¹wĄþÊĊ~ #

 Iv½Āùwíwý$,442)# 

½Āù¾£ÿ¾îĊù    üĊù¿ äĊæ· ¡wLLLLÉwÞ£½v Üévÿ ½¹ wă

  üĊù¿ ½¹ ā½vĀúă øí Ăþùv¹ wz ¡wLLÉwÞ£½v üĉv Ăí ºþ¤LLÆă

)ºý½v¹ ¹Ā«ÿ    ÃwÅv¾z ¡wÉwÞ£½v üĉv ºõĀù Üzwý  ¡wÞõwÖù

$ ï¾{þ£Āñ,403$ ü¤LLLÅj ÿ #,423# I ĈÞĊ{Õ ¡đĒ¤·v

ĂåĀý wĉ wĉ½¹ ºù ÿ ½À« I¹wz ºþýwù ĂåĀý ºþýwù ć¾ĄLLLÉ ćwă

Ĉù ìĊåv¾£ ÿ Ĉ¤ÞþLLÍĂí ºþLLÉwz Ċĉw~ ºùwLLÆz wz Üzwþù  wz ü

       ÿ #ĈÅwþÉvĀă Ĉò¤æÉj wĉ ĈÅĀýwĊév ûwåĀÕ$ ĈÞĊ{Õ mÊþù

 ¢ĊõwÞå ¾§v ½¹ đwz ºùwÆz wz   ºþ¤Æă ĈýwÆýv ćwă )z ĊÆ  ć½w

¢{§ ¾z ¡wĊz¾¬£ ÿ ¡vºăwLLÊù ¿v ½Āù¾£ÿ¾îĊùûwLLÊý wă 

Ĉù     ÿ Ĉú¬³ ©vĀùv ¿v ôîLLLÊ¤ù ½Āù¾£ÿ¾îĊù Ăí ºþă¹

   ¢Åv Ĉ´ÖÅ ©vĀùv Iûv½wîúă ÿ wíÿ½$-++3# )  Ăöú« ¿v

½Āù¾£ÿ¾îĊù ćwă¹¾z½wíĈù wăĂþĄ~Àĉ½ Ăz ûvĀ££ Ićºþz üĊĊÞ

    ¢å¾zj ¢ùw¸Ñ üĊĊÞ£ IĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å ãwÊ¤ív Iwă  

z¾íÿ½ºĊă ¾ĉw·» ā½ÿ¹ ÿ ºùwÆz üĊĊÞ£ ÿ Ĉþ   Ċù¿ ĈÅwÅv ü

ā¿wÅ ÿ¹¾í ā½wÉv wă) 

 

پذيري زمين با استفاده از . محاسبه شاخص آسيب3-1

 هاميکروترمور

   ā¿wLLLÅ ÿ ëw· ć½vºĉw~ ÈĉvÀåv ćv¾z   ćÿ¾Ċý ¿v ©½w· wă

ā¿¾õ ĂÞ«wå ¿v ć¾ĊòLLÊĊ~ ĈLLÅwLLÅv Ï¾å Ićv üĊù¿ ā¿¾õ

Ăz ć½vºĉw~ vº¤zv ½¹ Ă¯¾ñv Iów³ üĉv wz )¢Åv ā¿vºýv í  Ĉåw

     ā¿¾õ ćÿ¾Ċý ¢´£ ¢Åv üîúù IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿwz ćv  

    wĉ I¹¾Å ½wĊÆz ćvĀă ÿ xj ½¹ )ºzwĉ Èăwí ûwù¿ ¢É¼ñ

   äö¤¸ù óĀÎå ½¹ ć½vºĉw~ I¢Åv ¹wĉ¿ Ç½wz Ăí ĈêÕwþù

Ĉù ¾ĊĊâ£     ć¾ĊòÊĊ~ ÃwÅv Ić½vºĉw~ ¿v Ĉ¤Å½¹ ë½¹ )ºþí

Ĉù ĂÞ«wå ¿v    yĊÅj Ì·wÉ Iüĉv¾zwþz )ºÉwz$ ć¾ĉ¼~gK  #

v½ Ĉù     û¹v¹ ûwLLLÊý ćv¾z Ì·wLLLÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£

 ā¿vºýv Ówêý ôîÉ¾ĊĊâ£ć¾Ċñ  ½¹ āºÉ ¾Úý  ćv¾z Ăí ¢å¾ñ

Ĉù ºĊæù üĊù¿ äÞLLÑ Ówêý ÌĊ¸LLÊ£  ÛĀý ìĉ ÿ ºLLÉwz

ÈĊ~¡½wLLLÆ· ĈþĊz  ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉñºĉ¹  Ĉõwú¤³v ćwă  

 )¢Åv    Ĉù äÞÑ Ówêý û¹¾í Ì¸Êù wz½¹ wz ûvĀ£  ¾Úý

ù IyÅwþù Ĉýv¾{« ¡wùvºév ü¤å¾ñ Èăwí v½ ¡½wÆ· ûvÀĊ

yĊÅj Ì·wÉ )¹v¹  yõwá ºùwÆz ÿ ¢ĉĀê£ ½Ā¤íwå Ić¾ĉ¼~

üĊù¿ ¡v½wLLLÆ· wz Ów{£½v ½¹ v½Ăz ā¿¾õĈù Ô{£¾ù øăþí º

 Iv½Āùwíwý$,442)# 

 ĈÊĉv v½wă$,423# ĂÖzv½ $ ĈÉ¾z Èý¾í üĊz ćvg  wz #

  Ăí ¹¾í ûwĊz ÿv )¹¾í ûwĊz v½ üĊù¿ ¿v āºÉ ¹½vÿ ¡v¾Õw¸ù

Ĉùwòþă  Ăí 6-10=100  @g    ºÉwz    ûwÊý Ăz Ûÿ¾É üĊù¿

 ĈLLù ĈLLÖLL·¾LLĊLLá ĈLLñÂLLĉÿ û¹v¹ ºLLþLLí ¿v ÿ >    g

-6³1010,000ôîLLÉ¾ĊĊâ£ćwă  çwæ£v ĈLLÉw~ÿ¾å ÿ ï½Àz

Ĉù )º¤åv$ ĈLLÉ¾z Èý¾í IüĊòýwĊù ½ĀÕ ĂzgĈù v½ #  wz ûvĀ£

¹¾í ¹½ÿj¾z ¾ĉ¿ óĀù¾å  Iv½Āùwíwý$,442)# 

$,# /gA d Hg= ³ 

 ĂígA    I¢ĉĀê£½Ā¤íwåH    Ăĉđ ¢ùw¸LLLÑ  IĈ´ÖLLLÅd 

Ăzw«ā¿¾õ Ĉĉw« IüĊù¿ ćvbV  ©Āù ¢Ý¾LLLÅ  ðþLLLÅ ½¹

  ÿ ¾¤ÆzsV   Ăĉđ ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å  Ĉù Ĉ´ÖÅ ºÉwz) 

    yõwá ºùwLLLÆzgF   $ óĀù¾å ¿v Mw{ĉ¾ê£ üĊù¿ ²ÖLLLÅ-  #

ĂzĈù ¢Å¹5ºĉj 

$-#  / (4 )g b gF V A H= ³  

   $ äí ðþÅ xw¤Éba $ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz #. ûwĊz #

Ĉù5¹ĀÉ 

$.# 2(2 )b gF da p= ³ 

 ½¹ ć½v¼òĉw« wz ÿg  $ ĂÖzv½/øĉ½v¹ v½ #5 
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$/#   

2 2( / ) ( / ( ))g g b bA F Vg a p= ³ 

  ¾§où ìĊùwþĉ¹ ćÿ¾Ċý ¾ñve%   ìĊ£w¤Åv ćÿ¾Ċý  ¾§où

$ ¾§où ĈLLÉ¾z Èý¾í IºLLÉwzeg$ ĂÖzv½ ¿v #0Ăz # ¢LLÅ¹

Ĉù5ºĉj 

$0#                        ( )e g bK eg a= ³ 

  yĊÅj Ì·wÉ Iüĉv¾zwþz$ óĀù¾å è{Õ ć¾ĉ¼~1  Ă{Åw´ù #

Ĉù5¹ĀÉ 

$1# 2 2( ) ( / ) / ( ) /100g g g bK e e A F Vp= ³ 

 ½vºêùbV ĂêÖþù ìĉ ½¹  ÿ ¢zw§ ā¹¾¤LLÆñgK  ìĉ

 ĂÖêý ćv¾z ²Ċ´Í ½vºêù ā¿vºýv üĉv¾zwþz )¢Åv ć¾ĊñgK  

Ĉù v½     û¹v¹ ûwLLLÊý ćv¾z Ì·wLLLÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£

ā¿vºýv Ówêý ôîLLLÉ¾ĊĊâ£ ć¾Ċñ  ¾ñv )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ āºLLLÉ

m/s1++6 bV 5āwòýj IºÉwz 

  $s/cm #1( ,+  14*, 621/ bVp  

¾ñv1+" 6e  Ĉù IºÉwz   yĊÅj Ì·wÉ ûvĀ£ v½ ć¾ĉ¼~

ĂÖzv½ è{Õ $25¢ÉĀý # 

$2# 2( ) /g g gK e A F@ 

  ½vºêù x¾LLÑ wz ¾§où ĈLLÉ¾z Èý¾í ÿgK  xw¤LLÉ ½¹

     Ăz ówñ º³vÿ wz ¾¤Æz ðþÅ ĂþĊÊĊz Ĉù ¢Å¹ )ºĉjù¾ĉ¹wê

gK Ăz ¢Å¹   üĊù¿ ¿v ºÞz ĀîÆĊÆýv¾æýwÅ ćv¾z āºùj ā¿¾õ

   Iw¤ĉ¾~ wùĀõ,434 IûwLLLÊý āºþă¹  Ăí ¢LLLÅv üĉvgK  ½¹

 āwò¤·wLLLÅ ¿v ¾¤LLLÊĊz ¹wĉ¿ ôîLLLÉ¾ĊĊâ£ wz ćwă-+  ½¹ ÿ

 āwò¤·wÅ   ¢Åv ì¯Āí ĈöĊ· yĊÅj ûÿºz ćwăv½Āùwíwý$  I

,442)# 

 

                                                           
1- Standard Spectral Ratio 

2- Borcherdt  

هاي محاسللبه بسللامد طبيعي سللاختگاه با  روش 3-5

 هاميکروترمور استفاده از

   ¶LLLÅw~ ¹½ÿj¾z ½¹ Èõw¯ üĉ¾¤ñ½Àz    ¿v āwò¤·wLLLÅ ćwă

ā¹v¹ ćwă   )¢LLÅv ¾ĊLLÆù ÿ ĂúLLÊ¯ ¾§v ã¼³ IĈăwò¤LLÅ¹

Ăz   ÿ Ü«¾ù āwò¤·wLLÅ Ăz Ă¤LLÆzvÿ Çÿ½ ÿ¹ ½ĀÚþù üĊúă

    āºÉ Ĉå¾Þù Ü«¾ù āwò¤·wÅ ¿v ôê¤Æù  Ăí ¢Åv  üĉv ½¹

Çÿ½      ¾ĊÆù ÿ ĂúÊ¯ ¾§v Äýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ øĊÆê£ wz wă

    Ĉù ã¼³ I¢Åv ĂzwÊù ówþòĊÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉ   Ā{ýÿ$

 IĈ«Āí ÿ-+++#)  ½¹«¾ù āwò¤·wLLÅ ìĊþî£  ¢{LLÆý wĉ Ü

   $ ¹½vºýw¤LLLÅv ĈæĊÕ,
SSR  ¡¾¯½Āz ÔLLLÅĀ£ Ăí #-  ½¹

 ówÅ,42+  ºÉ Ĉå¾Þù   Iûv½wîúă ÿ wÅwù$-+,,# Ăz ¿wĊý I

        wz āwò¤·wÅ ¾§v Üzw£ ÿ ¢Åv ĈòþÅ Ü«¾ù āwò¤·wÅ ìĉ

ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv $3Ĉù äĉ¾Þ£ # ¹ĀÉ Iv½Āùwíwý$-++35# 

$3  # 
HB

HS
T S

S
S = 

 $ ĂÖzv½ ½¹3I#HSS  Ăþùv¹ äĊÕ   ćÿ½ Ĉêåv Ăæõoù

 ÿ ¾Úý ¹½Āù āwò¤·wÅHBS Ăæõoù Ăþùv¹ äĊÕ   ćÿ½ Ĉêåv

 Ĉù Ü«¾ù āwò¤·wÅ  ºÉwz Iv½Āùwíwý$-++3# )   ĈöÍv ôîÊù

       wz Ü«¾ù āwò¤·wÅ ìĉ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ivº¤zv ½¹ Çÿ½ üĉv

 ðþÅ ¿v xwþ¤«v ów¨ù ćv¾z$ xĀ· ¢ĊæĊí   ¤ÆîÉ ćwăĂ 

      ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ôîLLLÊù I÷ÿ¹ ÿ #ā¹¿vĀă ÿ āºLLLLÉ

 ówþòĊÅ āºÉ ¢{§ ćwă   āwò¤Æĉv ÔÅĀ£ xĀ· ¢ĊæĊí wză  w

    Ăí ¢LLLÅv Ü«¾ù āwò¤·wLLLÅ ÿ    ìĉ û¹¾í vºĊ~ ôúÝ ½¹

     ìĊþî£ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¢ÆĊý ûwÅj Ü«¾ù āwò¤·wÅ òĉ¹ ć¾

Ăz āwò¤·wLLÅ ¾§v ¡wÞõwÖù ½¹ ĂíĈù ā¹¾z ½wí Çÿ½ I¹ĀLLÉ

āwò¤·wLLLÅ ¿v ôê¤LLLÆù  ¢LLLÅv Ü«¾ù Iv½Āùwíwý$-++3#) 

  ìĊþî£.HVSR     v½Āùwíwý Çÿ½ wĉ  ½wz üĊõÿv   ¡wêĊê´£ wz

  Ăýwúñ    ¢LLLÉwòý ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wz āv¾úă ćv  ¢í¾³ ćwă

üĊù¿ Ôĉv¾LLÉ ½¹ IüĊù¿ ćĀé ĈLLÅwþLLÉāwò¤·wLLÅ ÿ  ćwă

 äö¤¸ù ÿ ĈLLÉĀñĀý ÔLLÅĀ£ Ä LLÅ ÿ āºăwLLÊù ü~vÁ ½¹

$ ĈLLLÉv½wòĉv,42,  v½Āùwíwý ÔLLLÅĀ£ Ä LLLÅ ÿ Ĉå¾Þù #

3- Horizontal to vertical component spectral ratio  
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$,434     ¢åwĉ ĂÞLLLÅĀ£ #     Iv½Āùwíwý$-++3 ÿ Ã½Āöå J

 Iûv½wîúă-+,.#) ì£ ¹¾îĉÿ½ ìĉ Çÿ½ üĉv  Ăăwò¤LLÆĉv

 ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv wzć¾Ċñ ¹½ÿj¾z ćv¾z ĈÖĊ´ù Ç¿¾õ ćwă

      ĈÅwÅv ºùwÆz0F       ¢{Æý wz ÿ ¢Åv āwò¤·wÅ ìĉ ¿v

Ăæõoù üĊz ĈæĊÕ  ¾£ÿ¾îĊù ¢Éwòý ìĉ ¿v øtwé ÿ Ĉêåvù½Ā  

 Ĉù Ă{Åw´ù ¹ĀÉ  Iv½Āùwíwý$-++3)#   ôùwÝ ¹½ÿj¾z Iãºă

 ©vĀùv ¿v ĈÉwý ¢ĉĀê£HS  xw£¿wzāºÉ  üĉv ćv¾z )¢Åv

 ½¹ ÀĉĀý I½Āù¾£ÿ¾îĊù ÔLLÅĀ£ ¹Ā«Āù Ĉöĉv½ ©Āù I½ĀÚþù

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úýºþĉv¾å ½¹ ÿ ¹ĀLLLÉH/V  Ĉù ã¼³  ¹ĀLLLÉ

 Iv½Āùwíwý$-+++)# 

   āwò¤·wLLÅ ¾§v ¹½ÿj¾z Iv½Āùwíwý ¡wĊLLÑ¾å Ăz Ă«Ā£ wz

$ óĀù¾å è{Õ ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù4Ĉù ûwĊz # ¹ĀÉ  Āöáÿv v¿¾Ċù$

 Iüúîĉ¹ ÿ-++.#  5 

$4# S
R

B

H
S

H
= 

  ĂíSH    Ăæõoù Ăþùv¹ äĊÕ    Ăĉđ ½¹ ¢í¾³ ¿v Ĉêåv 

ÿ ÷¾ý Ĉ´ÖLLÅBHäĊÕ Ăæõoù Ăþùv¹  ½¹ ¢í¾³ ¿v Ĉêåv

Ăĉw~   )¢Åv ¾¤Æz ðþÅ ¿v ćv   

$ óĀù¾å è{Õ,+Ĉöĉv½ ©Āù ¾§v I#RWE    ¢í¾³ ¾z

I²ÖLLÅ ½¹ ć¹ĀúÝ äĊÕ ôùwLLÉ ĂåĀýSV   ćÿ½ ÿ ¢LLÅv

 I¾¤LLÆz ½¹ ć¹ĀúÝ äĊÕBV  ÿ Āöáÿv v¿¾Ċù$ ¹½vºý ć¾§v

 Iüúîĉ¹-++.#   5 

$,+# S
RW

B

V
E

V
= 

Ăæõoù ĂöĊLLLÅÿ Ăz ½Āù¾£ÿ¾îĊù øtwé Ăĉđ ĉĀê£ ÷¾ý ëw·  ¢

Ĉúý Iüúîĉ¹ ÿ Āöáÿv v¿¾Ċù$ ¹ĀÉ-++.#  ) 

½Āù¾£ÿ¾îĊù ¾z Ĉöĉv½ ©vĀùv ¾§v   Ăæõoù ćv¾z wă  ćwă

$ v½Āùwíwý )¢Åv ¾zv¾z Ĉêåv ÿ øtwé,434 # Ăí ¹¾í āºăwÊù

 $ ā¹¾¤LLÆñ ĈLLÆýwí¾å ā¹ÿº´ù ìĉ ćv¾z-+(-*+  #À£¾ă

$ ĂÖzv½ ÃwLLÅv¾z,,Ăæõoù ĈæĊÕ ¢{LLÆý I# ĈêåvBH  ÿ

 ć¹ĀúÝBV  ¿v½Āù¾£ÿ¾îĊùwă      ¾¤Æz ðþÅ āwò¤·wÅ ½¹

   Ĉù ìĉ wz ¾zv¾z IºLLLLÉwzB BH Vº Āöáÿv v¿¾Ċù$   ÿ

 Iüúîĉ¹-++.#   5 

$,,# 
1B

B

H

V
= 

Ăí Ï¾å üĉv/B BH V     ÔÅĀ£ I¢Åv ìĉ wz ¾zv¾z

 $ v½ĀùwLLíwLLý,434        ¿v ā¹wLLæ¤LLLÅv wLLz Ĉz¾¬£ èĉ¾Õ ¿v #

ā¿vºývć¾Ċñ½Āù¾£ÿ¾îĊù ćwă  ºĊĉm£ Ăýwúñ ìĉ ½¹ èúÝ ½¹

¢Åv āºÉ) 

Ăæõoù üĊz ĈæĊÕ ¢{LLÆý IÔĉv¾LLÉ üĉv ½¹ ćwăêåv  ÿ Ĉ

   Ăĉđ ìĉ ¿v Ĉ´ÖÅ ½¹ āºÉ ¢{§ ć¹ĀúÝ   ©vĀùv ¾§v I÷¾ý

 Ĉöĉv½RWE  Ĉù ã¼³      ½w¤·wLLLÅ ćwă¾§v wĄþ£ ÿ ¹ĀLLLÉ

üĊù¿  ĂÖzv½ è{Õ āwò¤·wLLÅ ĈLLÅwþLLÉ $,-Ĉù Ĉéwz # ºýwù

 Iüúîĉ¹ ÿ Āöáÿv v¿¾Ċù$-++.#   5 

$,-#  

 SR
E

RW S

HS
S

E V
= = 

  ¡wÞõwÖù ¿v ć½wĊÆz ā¹v¹ ûwÊý Ĉz¾¬£ ÿ ć¾Úýí ºýv  Ă

Ăz ĈæĊÕ ¢{LLÆý üĊĊÞ£ Ăz ½¹wé Çÿ½ üĉv ½¹ āºùj ¢LLÅ¹

   Ĉù āwò¤·wÅ yõwá ºùwÆz    IĈõĀ Ċõwñ ÿ Ĉõ½wĊÅĀù$ ºÉwz

-++,)# 

  Çÿ½ Iüĉv¾zwþzH/V  Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz   ćwă

 ā¹wLLÅ ¿v Ĉîĉ āwò¤·wLLÅ ¿v ôê¤LLÆùóÿvº¤ù ÿ üĉ¾£ĉ¾£ ü

Çÿ½Ĉù āwò¤·wLLÅ ¾§v ¹½ÿj¾z ćv¾z wă Çÿ½ üĉv )ºLLÉwz

  Ă¤ÊĄý yõwá ºùwÆz üĊú¸£ ćv¾z    MwÍĀÎ¸ù IĈzĀÅ½ ćwă

       ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ûwîùv Ăí Ĉ¤ÞþLLLÍ ÿ ć¾ĄLLLÉ èÕwþù ½¹

Çÿ½   Ăz ¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă Ĉù ½wí   ªĉw¤ý )¹ÿ½

Çÿ½ wz Mv½¾îù Çÿ½ üĉv ¿v ôÍw³ ĂÆĉwêù ¹½vºýw¤Åv ćwă

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£ ¹½Āù ÿ āºÉ IÄĊíĒ¤Ċ~$-++2)#   
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üĊù¿ Ăõw¯ ìĉ ûwù¾í ¢LLLÉ¹  üĊù¿ÿ¾å ÛĀý ¿v Ĉ¤·wLLLÅ

üĊù¿ ¾Úý ¿v ÿ ¢LLLÅv ć½wLLLÊå   ā¿¾õ ¢õwĉv Ăz Ĉ¤·wLLLÅ

üĊù¿   ¹½v¹ èöÞ£ ûv¾ĉv ç¾LLLÉ ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv ¢·wLLLÅ

  Iûv½wîúă ÿ Ĉĉv¿¾Ċù$,443   āĀí wz ûj Ãwú£ )#   ćwă

 üĉv ¿v ć½wĊLLLÆz )¢LLLÅv ĈöLLLÆñ ÛĀý ¿v MđĀúÞù ãv¾Õv

ôLLÆñ ćºĉºĄ£ ÿ ā¹Āz ówÞå ûwù¾í ¾ĄLLÉ Ĉîĉ¹Àý ½¹ wă

Ĉù xĀLLLÆ´ù üĊþíwLLLÅ ćv¾z ¿v ć½wĊLLLÆz Ă¯¾ñv )¹¹¾ñ

āĀí ðþLLÅ Äþ« ¿v ûwù¾í ¾ĄLLÉ ãv¾Õv ćwă ìăj ćwă

  Ăz ÓĀz¾ù ºăvĀLLLÉ ÃwLLLÅv ¾z Ĉõÿ Iºþ¤LLLÆă ĂLLLÅw£¾í

ĈLLÅ½¾z ¾ĄLLÉ ĈöÞå ô´ù ½¹ ć½wæ³ ÿ ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă

Ă¤LLÅĀĊ~ ĈõvĀ£ ûwù¾í üLLÅĀĊù ¡wzĀLLÅ½ ¿v ćv£vĀí w£  ¾ý¾

  ¿v ÈĊz Ăz ûj ¢ùw¸Ñ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ-++ Ĉù ¾¤ù  ºÅ½

üÆ³$ Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿,.4+)# 

   ÿ µ¾LLLÅ ćv¾ùĀöòþí Äþ« ¿v üLLLÅĀĊù ¡wzĀLLLÅ½

Ăĉđ ĈÅ½ ćwă(   Ăĉđ ÔÅĀ£ Ăí ºþ¤Æă Ĉý½wù   IĈÅ½ ćwă

 āºLLÉ āºĊLLÉĀ~ üLLÅĀĊö~ Ĉý½wù ÿ Ĉ¤öĊLLÅ  ¡wzĀLLÅ½ )ºýv

¢å¾zj ¿v ¾ý¾£vĀíĂĉđ wz āv¾úă ĈLLÅ½ Àĉ½ ćwă ë¿wý ćwă

 Ăz$ ¢É½¹ ¢å¾zj    ÿ #¾ĄÉ ç¾É ¡wÝwæ£½v ¢úÅ Ăz āÂĉÿ

Ăĉđ Ĉ¤öĊÅ ćwă(  ĂÅwù   āºÉ ôĊîÊ£ ćv  ÃwÅv ¾z )¢Åv 

  üLLÅĀĊù ¡wzĀLLÅ½ ûwù¾í ¾ĄLLÉ ¾ĉ¿ ½¹ I¹Ā«Āù ºăvĀLLÉ

Ăz ðþLLÅ ćÿ½ yĊLLÉ¾ñ¹ ½ĀÕìăj ½¹ ÿ ĂLLÅw£¾í ćwă

ôĊLLLÉ ćÿ½ Ówêý Ĉ·¾zĂ¤å¾ñ ½v¾é ìĊLLLÅv½ÿÁ ćwă )ºýv

    ù¾í ¾ĄÉ ÿ ¢É¹ äí ðþÅĂĉđ v½ ûw  µ¾Å Ĉý½wù ćwă

Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ üÅĀĊùøí Ăí ºýv āv¾úă ìúý ÿ ®ñ wz ÈĊzÿ

ðþLLÅ üĉv )ºþ¤LLÆăÈĉwLLÅ¾å wăĂz üĉv¾zwþz )ºý¾ĉ¼~ ¡½ºý

ûĀúþ·½ûj ¿v ĈĉwăĂz ûwù¾í ¢LLÉ¹ ãv¾Õv ½¹ wă  øLLÊ¯

Ĉù       Ăí ûvĀ« ¢{Æý Ăz ÿ øĊ¸Ñ I¢ÆÅ ¡wzĀÅ½ )¹½Ā·

Ĉù ºý½v¹ ½v¾é ûwù¾í ¾ĄÉ ¾ĉ¿ ½¹v ºþývĀ£āºþþíºĉºÊ£ ¾§ ćv

ā¿¾õ ©vĀùv ¾züLLÆ³$ ºþLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ćv Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿

,.4+ĈñÂĉÿ ¾z āÿĒÝ )# üĊù¿ ćwLă   ÛĀéÿ ĈLLLÅwLþLLLÉ

üĊù¿ā¿¾õ    Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ĉăwò¤LLLÅ¹ ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ï½Àz ćwă

üĊù¿ Ăöú« ¿v Iûwù¾í ¾ĄLLÉ ā¿¾õ-4  āwù üĉ¹½ÿ¾å,-4+ 

   $ Ĉñ½Àz wLLz ½ÿv½mb #2*1   üĊù¿ I  ā¿¾õ1   āwLLù¹v¹¾ù

,.1+ĊLLLÅ­¾(   $ Ĉñ½Àz wz ãw{öñMw #.*2  ¿v ÈĊz ÿ

,.++  üĊù¿ ¹vº·½ IĂ¤Êí ¾æý ā¿¾õ.,   āwù ½Āĉ¾ĄÉ,.+- 

 $ Ĉñ½Àĉ wzmb #4*1üĊù¿ I ā¿¾õ0   āwù ć¹,.3-    wz øz

$ Ĉñ½ÀĉMs #0*1  ¿v ÈĊz wz-1+++  ¾z àõwz ÿ Ă¤LLÊí ¾æý

.++++ üĊù¿ ÛĀéÿ ÀĊý ÿ ±ÿ¾¬ù ¾æý ā¿¾õ/    āwùºþæLLLÅv

,.3.  wz ºý½¿ ĂĊtĀăv¹$ Ĉñ½ÀzMs #/*1 ā¿¾õ ºĉoù  ćÀĊ·

üĊù¿ ÛĀéÿ ówLLú¤³v ÿ ĂLLêÖþù ćđwLLzā¿¾õ ï½Àz ćwLLă

Ĉù ā¿¾õ ¹vº·½ Ăz¾¬£ )ºÉwz øĊ¸Ñ ¡wzĀÅ½ ½ĀÒ³ ÿ ćv

         ©vĀùv Ăþùv¹ ÈĉvÀåv Ăí ûwù¾í ¾ĄLLLÉ ½¹ Ă¤åwĊý øĊî´£

ā¿¾õ  ¡wÞõwÖù ¢Ċúăv ÿ ¡½ÿ¾Ñ ¾z I¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ ćv

ĂõÀõ¿   ĂõÀõ¿ ÿ ĈÅwþÉ     ¹ ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ   ûwù¾í ¾ĄÉ ½

Ĉù  )ºĉvÀåv 

 

 هاگيري ميکروترمور. اندازه2
      ûwù¾í ¾ĄÉ Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ Ăz Ă«Ā£wz IĂÞõwÖù üĉv ½¹

   ë¾ĄLLLÉ ¹w¬ĉv ×w´õ ¿v      ô~ ¥vº³v ÿ ºĉº« ćwă  ÿ wă

ø¤LLÆĊLLÅ ºLLÉ ĈÞLLÅ I¾Ċ·v ówLLÅ ºþ¯ ½¹ Ĉăv¾ñ½Àz ćwă

 ô´ù IĂÞLLÅĀ£ ów³ ½¹ èÕwþù ½¹ ā¹v¹ ¢LLÉv¹¾z ¾z āÿĒÝ

 øĄù ô~ ½wĄ¯ ¥vº³v ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ûwù¾í ¾ĄLLÉ ½¹

¢LLLÉv¹¾z )¹¾Ċñ   ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ wă0-  ĂÖêý

    )ºýºÉ ÀĊõwýj v½Āùwíwý Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv

 āwò¤LÆĉv ¢ĊÞéĀù  ôîLÉ ½¹ wă,   āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý   )¢LÅv

  ā¾ĉv¹ ćwă½¹wí ãÿ¾³ wz ćvB      ô~ ¥vº³v ô´ù  ÿ wă

  ĈöĊÖ¤Æù ćwă½¹wí ãÿ¾³ wzS  èÕwþù ĂÞÅĀ£  ¾ĄÉ Ă¤åwĉ

Ĉù ûwLLÊý v½ ûwù¾í ôîLLÉ ½¹ )ºþă¹-Ăz I Ăz IĂýĀúý ûvĀþÝ

   ô~ ¥vº³v ô´ù øă ¾Ċá ćwă  ÿ ć¹v¿j ûvºĊù ½¹ ²ÖLLLÅ

     ÷vºí ¾ă ½¹ )¢Åv āºÉ ā½wÉv ûwù¾í ¾ĄÉ Ĉöù ßwz ÜÕwê£

 w£ āºÉ ĈÞÅ ÿ āºÉ yÎý āwò¤Æĉv üĉºþ¯ IèÕwþù üĉv ¿v

āwò¤LLÆĉv ¿v Ĉ{LLÅwþù Üĉ¿Ā£¾z ā¹ÿº´ù ÷wú£ ½¹ wă¢LLÉv¹  

 ā¹v¹ )¹¹¾ñ ¹w¬ĉv    wz ¿ÿ½ ÈLLLÉ ĈÕ ½Āù¾£ÿ¾îĊù ćwă
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 ā¿¾õ ¿v ā¹wæ¤LÅv ½wòýLE-3Dlite ûwĊù ¾¤öĊå ćv½v¹ Ăí ½¼ñ

,  w£,++  Ĉĉv¾Ċù ÿ À£¾ă2*+ Ĉù ÷v½j ¡wÝwLLÅ ½¹ IºLLÉwz

  ¡wÝwLLÅ ¿v yLLÉ,-  w£0  ¾Ċ§m£ ôévº³ ½ĀÚþù Ăz ²{LLÍ

  Ĉùwú£ )ºýºLLÉ ¢LLÉv¹¾z ĈÖĊ´ù ĂåĀý ÿ ĈîĊåv¾£ ôùvĀÝ

v ¾z ô³v¾ùāÁÿ¾~ ćwă½wĊÞù ÃwLLÅSESAME    ¡½ĀLLÍ

 Ă¤å¾ñ¢Åv  ) 
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 . روند پردازش6
v ½¹  ÷¾ý ¿v IĂÞõwÖù üĉ   ¹½vºýw¤LLLÅv ½vÀåvGEOPSY  ćv¾z

ā¹v¹ Ç¿v¹¾~Ăö³¾ù ½¹ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv wă ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ Iwă

ā¾¬þ~ üĊĊÞ£ ćv¾z ¾ĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ yLLÅwþù Ĉýwù¿ ćwă

 Ă¤å¾ñ ¾Úý)ºÉ 

  Ă{LLLÅw´ù H/V ā¾¬þ~ ćÿ½       wz IówþòĊLLLÅ ¢zw§ ćwă

     ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvAnti-Trigger  Ĉù ĈÅ½¾z   )¹ĀÉ

½¹ ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ā¾¬þ~ óĀÕ üĊĊÞ£ Iwă    ¹vºÞ£ ÿ yLLLÅwþù

 ĂýĀúý   ĂĊĄ£ ćv¾z Ĉåwí ćwă  Ĉù øĄù IĂþùv¹ äĊÕ  )ºLLLÉwz

 ā¾¬þ~ óĀÕ üĊĊÞ£ ãºă   IyLLLLÅwþùÈ¸z Øæ³  ćwă

 ĂåĀý ćw¤ÆĉvÈ¸z ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ĈÖĊ´ù ćwă½¼ñ ćwă v

  ìĊåv¾£ ÿ û¹¿ ÷ºé ºþýwù Ëw· Üzwþù ĈLLLÒÞz Ăz ÓĀz¾ù

)¢LLÅv ìĉ¹Àý þ~ xw¸¤ýv wzā¾¬  ¢úLLÆé IyLLÅwþù  ćwă

Ûw{LLÉv āºLLÉ  ã¼³ ¹wĉ¿ ĂåĀý ½ĀLLÒ³ ôĊõ¹ Ăz ówþòĊLLÅ

Ĉùā¾¬þ~ óĀÕ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹ĀLLÉ wă,0  w£-0  ÿ ĂĊýw§

 ā¾¬þ~ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ćv¾z      ûvÀĊù I¢é¹ û¹¾z đwz ÿ wă

  ĈýwÉĀ úă0+"  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  )ºÉ   Üzwþù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z

 Çÿ½ ¿v Iv½¼ñSTA/LTA    Åv wz )ºÉ ā¹wæ¤Åv üĉv ¿v ā¹wæ¤

ĂåĀý IÇÿ½ā¹v¹ ô·v¹ ¿v ÿ āºLLÉ ĈĉwLLÅwþLLÉ wă ã¼³ wă

Ĉù   ÔÅĀ¤ù ćv¾z )ºýĀÉĂþùv¹ Ić¾Ċñ STA  ¾zv¾z, ÿ ĂĊýw§ 

 ćv¾z LTA .+               ½vºLLêù üĉ¾¤úí üĊþ°úă ÿ ĂLLĊýwLL§ 

STA/LTA  -*+  ¢{LLÆý üĉv ½vºêù üĉ¾¤LLÊĊz ÿ0*-  ½¹

 Ă¤å¾ñ ¾Úý )ºÉ   ºùwÆz ôévº³ wz ½¼ñºýwz ¥ÿÿ¾£wz ¾¤öĊå

0*+  ºùwÆz ¾¨ívº³ ÿ À£¾ă-+ ā¹v¹ ã¼³ ćv¾z À£¾ă ćwă

      )ºLLLÉ ówúÝv Ă¤LLLÅvĀ·wý ½Āù¾£ÿ¾îĊù  xw¸¤ýv ¿v Ä~

ā¾¬þ~ā¾¬þ~ ã¼³ ÿ Ĉýwù¿ ćwă Ĉò¤æLLLÉj wz Ĉýwù¿ ćwă

  ĈæĊÕ ¢{Æý I¹wĉ¿H/V  $ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz,.  Ă{Åw´ù #

 5ºÉ 

$,.                  # ( )2 2NS EWH

V V

+
= 

  ûj ½¹ ĂíEW  ÿNS    Ăæõoù äĊÕ ã¾Þù yĊ£¾£ Ăz   ćwă

Ĉé¾LLLÉ Ĉêåv(  ĈõwúLLLÉ ÿ Ĉz¾á(  ÿ ĈzĀþ«V    ¾òýwĊz

Ăæõoù Ĉù āºLLÉ ¢{§ ¢LLÉwòý øtwé ćIv½Āùwíwý$ ºLLÉwz 

,434   ÷¾ý ćv¾z IĂLLùv¹v ½¹ )#          ¿v ĈæĊÕ ªĉwLL¤ý û¹¾í

÷¾ý Ĉ¯wúăv ÿ ĀýĀí ĈñºLLLÉ       ºýwz ćwþĄ~ ìĉ wz-+(/+ 

 ćv¾z )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv ĈæĊÕ Ăþùv¹ ĂLLÅ ¾ă ćv¾zTapering 

   óĀÕ wz ĈÅĀþĊÆí Üzw£ ìĉ0" ā¾¬þ~ ćÿ½  ówþòĊÅ  ćwă

Ăæõoù ĈõwúÉ Iøtwé ćwă(  Ĉé¾É ÿ ĈzĀþ«(  ìĉ ÿ Ĉz¾á

FFT ówþòĊLLÅ ĂzĂz ćv¾z Ăæõoù ĂLLÅ ćwă¢LLÅ¹  û¹½ÿj

Ăþùv¹      ôîÉ ½¹ )ºÉ ówúÝv Ăæõoù ĂÅ ĈæĊÕ ćwă. ºþ¯ I

       ćwLLă½v¹Āúý ¿v ĂLLýĀúýH/V     ÷¾ý ¿v Ĉ«ÿ¾· ½vÀåv 

GEOPSY  āºÉ ā¹½ÿj  Ăz ºùwÆz ¾ĉ¹wêù )¢Åv  ¢Å¹ āºùj

  ĈæĊÕ ¢{Æý Ĉþ´þù ¿vH/V   óÿº« ½¹ āwò¤Æĉv ¾ă ćv¾z

,  āºùj  )¢Åv 
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 3، ب( ايستگاه شماره B4شبکه  3در: الف( ايستگاه شماره  GEOPSYافزار خروجي از نرم H/Vهاي منحني نمونه .3شکل 

 B1شبکه  5و د( ايستگاه شماره  B2شبکه  2، ج( ايستگاه شماره B3شبکه 
 

 H/Vهاي ها از منحنيآمده در ايستگاهدست. نتايج به1جدول 

 ايستگاه
بسامد غالب 

 )هرتز(

 فاکتور تقويت

0A  (13)رابطه 

شاخص 

 پذيري آسيب

 (7)رابطه 

 ايستگاه
بسامد غالب 

 )هرتز(

 تقويتفاکتور 

0A  (13)رابطه 

شاخص 

 پذيريآسيب

 (7)رابطه 

B1 

3/*+ +*- ,*0 

S2 

3-*+ ,*. ,- 

32*+ 3*, +*/ 
3-*+ ,*. ,- 

31*+ -*. 3*,- 
12*+ -*- +*3 

31*+ 0*- 3*2 
23*+ 3*, 1*/ 

3.*+ 2*, 1*. 
2.*+ 0*. 0*,2 

31*+ +*- +*0 

B2 
34*+ -*- +*1 

S3 
0-*+ ,*/ .*.- 

40*+ -*- .*0 0-*+ +*/ .- 
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 . بحث7
üĊĉj  Ăùwý  Ăz äö¤¸ù ćwă   ¡wêĊê´£ û¹¾í ć¹¾z½wí ½ĀÚþù

   wz ¡w{Åw´ù ¢õĀĄÅ ÿ     Ăz ¢{Æý āwò¤·wÅ ¶Åw~ ôĊö´£

    ¡v¾Ċ§m£ üĉv ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ ćv¾z Ĉ£vºĊĄú£ IüĊù¿ ÛvĀýv

 ā¹¾í Ătv½v üĊĉj ½¹ )ºýv  Ăùwý wăI     ćwă¾¤ùv½w~ ÃwLLLÅv ¾z

     Ăê{Õ üĊù¿ ÛvĀýv Iëw· ìĊùwþĉ¹ ÿ ĈîĊýwîù  āºLLLÉ ćºþz

 xÿwþ£ ā½ÿ¹ IÄýwí¾å IĈõwò¯ IĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å )¢Åv

 Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ ĈÞĊ{Õ Ì¸Êù Iëw· ćwăāºþþí   ¢¸Å

  üĉv ÃwLLÅv¾z )¢LLÅv ĂêÖþù ìĉ üĊù¿ û¹Āz ¢LLÆLLÅ wĉ

ĈñÂĉÿ  Ăz Iwă xÿwþ£ ā½ÿ¹ ÿ ĈLLLÉ¾z ©Āù ¢Ý¾LLLÅ āÂĉÿ

Ăê{Õ IĈÞĊ{Õćºþz    ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉæö¤¸ù ćwă

Ĉù ûv¾ĉv üĊĉj Ăz ûvĀ£  Ăùwý  ûwú¤·wLLLÅ Ĉ³v¾Õ ćwă  ½¹ wă

üĊù¿ ¾zv¾z  ¹½vºýw¤Åv$ ā¿¾õ-3++Ăê{Õ I#ìúí ćºþz ÿ āwþ~

wîúă$ ûv½-++-Ăê{Õ ÿ # ¡wÞõwÖù ÃwLLÅv ¾z ëw· ćºþz

$ ûvĀ«Āý ÿ ûwĊùwêútwé-++3)¹¾í ā½wÉv # 

      Ăê{Õ óÿº« ¿v IĂÞõwÖù üĉv ½¹   ìúí ćºþz  ÿ āwþ~

$ ûv½wîúă-++- óÿº«$ #-     āwò¤·wÅ ĈÞĊ{Õ ºùwÆz Ăí #

ºþýwù ć¾òĉ¹ ¡wĊÍĀÎ· ÿ ĈöÍv ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz
30SV 

¾LLÉ ÿ ²õwLLÎù Äþ«üĊù¿ Ôĉv ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz ĈLLÅwþLLÉ

Ăê{Õ ćv¾z IĈîúí     ¿v IüĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćºþz

40*+ /*- /*1 ..*+ /*,+ .1+ 

2+*+ -*- 2 
.2*+ +*2 ,1. 

4/*+ .*- 3*0 
./*+ 0*/ 0*12 

03*+ -*- 1*4 

B3 

43*+ .*- 3*0 

S4 

2.*+ ,*. 2*,. 

2.*+ 2*- /*,+ 

40*+ -*- .*0 21*+ 1*- 1*4 

43*+ +*- 0*/ 2+*+ .*/ /*-1 

34*+ 3*, +*/ 1-*+ 0*. /*-+ 

+3*, 1*, 2*- 02*+ 2*1 2*34 

4.*+ 2*, -*. 04*+ ,*0 // 

B4 

,*, ,*- +*/ 

S5 

31*+ 2*/ 1*-2 

-*, +*- 0*. 3-*+ 4*0 0*/. 

4.*+ 0*- 2 
4+*+ 1*1 /*/3 

+*, 0*- -*1 

S1 

2.*+ -*. 1*,/ 4+*+ 4*0 1*.3 

2+*+ .*0 +*/+ 
+-*, 2*1 3*// 

12*+ ,*/ -3 

4.*+ 4*1 4*0- 
2.*+ 0*/ .+ 

2.*+ +*0 2*.0 
+-*, ,*1 -*.2 

1-*+ .*/ 3*.+ 
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Ăýwúñ ¡wÞõwÖù  üĊù¿ ûwăwù ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí Ĉý¿   ¢·wÅ

 ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å üĊĊÞ£ ćv¾z.+   ¡½ĀÍ Ĉĉđwz ¾¤ù

     ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~

   óÿº« )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂÞõwÖù üĉv.   ©Āù ¢Ý¾Å ¡wÝĒÕv

  Ĉù ûwÊý v½ ĈÉ¾z wz )ºă¹  Æz ĂÆĉwêù  ¿v ôÍw³ yõwá ºùw

Ĉþ´þù ćwăH/V  Ătv½v óÿº« ÿ   ìúí ÔÅĀ£ āºÉ ÿ āwþ~

$ ûv½wîúă-++- I#  ¹ÿº³ ÿ āwò¤·wÅ ¾ă ćv¾z ëw· ÛĀý

      ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z āwò¤Æĉv ¾ă ćv¾z ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Åí Ă

 óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý/ )¢LLLÅv āºLLLÉ ā¹½ÿj  wz I¢ĉwĄý ½¹

 Ăz ºùwÆz ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£  óÿº« ½¹ āºùj ¢Å¹,  ĂÊêý I

øă   ôîÉ ½¹ ºùwÆz/   yĊÅj Ì·wÉ ÿ ĂêÖþù üĉv ć¾ĉ¼~

 ôîÉ ½¹0 ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÀåvSurfer )ºÉ øÅ½ 

 

  (5005پناه و همکاران )بندي براساس کمکطبقه .5جدول 

شماره 

 رده

 مبنافرکانس توصيف خاک

 )هرتز(

30SV 
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I ¢ÆÅ ëw· 0*-< 

 

.0+< 

 

Ă¤ÊĄý Ã½ xÿwþ£ wz øĊ¸Ñ ÿ ¢ÆÅ ĈÅ½ ćwă

Ĉ¤å¾zj ¢É¹ Mw£ºúÝ Ăýv¹Àĉ½ ĂÅwù ÿ ¢öĊÅ ÿ 

IIa  ëw·¢æÅ Mw¤{Æý 0(0*- .0+(00+ 

 

Ă¤ÊĄý xÿwþ£¢É½¹ ÿ Ăýv¹Àĉ½ ćwă Ãv¾£ IĂýv¹

ûwúĊÅ wz Ĉ¤å¾zjÔÅĀ£ ĈñºÉ 

IIb ¢æÅ ëw· 0*2(0 20+(00+ 

 

 Ãv¾£Ă¤ÊĄý wz Ĉ¤å¾zjĈýwúĊÅ xĀ· Ĉúĉºé ćwă āºÉ

÷ÿwêù ÿ 
III ëw· ¢ÆÅ ðþÅ I¢æÅ 0*2> 20+> Ă¤ÊĄýĂþùv¹ ćwă ¢ùw¸Ñ wz ćv øí I÷ÿwêù ÿ

üÅĀ¤ÆĊö~ ćv¾ùĀöòþí 

 

 ساختشده توسط شرکت ماهان زمين. اطلاعات سرعت موج برشي ارائه 3جدول 
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 هاي ايستگاهي مورد مطالعهبسامد شهرکرمان در محدوده شبکه. نقشه هم2شکل 
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 هاي ايستگاهي مورد مطالعهدر محدوده شبکهپذيري شهر کرمان آسيب. نقشه شاخص2شکل 
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-+ Ĉù)ºþÉwz 

 گيري. نتيجه8
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  )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ ¡½ÿ¾Ñ üĉv 
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