
 9399  زمستان، چهارم بیست و  یاپی، پششمحمل و نقل، سال  یها ساخت یرز یمهندس

 

                                              929                                         9399  زمستان، چهارم و  یستب یاپیحمل و نقل، سال ششم، پ یها ساخت یرز یمهندس

 ّا پل يتيشّاي تتٌجاى  دس عشضيتاصؿَّاي اهکاى ايجاد 
 

 

 ، ؿاّشٍد، ايشاى، داًـگاُ آصاد اػلاهيؿاّشٍد ٍاحذ ،داًـجَي دکتشا گشٍُ هٌْذػي عوشاى علي ؿاّيٌي،

 ، ؿاّشٍد، ايشاىداًـگاُ آصاد اػلاهي، ؿاّشٍد ٍاحذ ،عوشاى،اػتادياس گشٍُ هٌْذػي *اتَرس هيشصاخاًي

 ، ؿاّشٍد، ايشاىداًـگاُ آصاد اػلاهي، ؿاّشٍد ٍاحذ ،، کاسؿٌاع اسؿذ گشٍُ هٌْذػي عوشاىالْذي جعفشيتٌت

 

Email: aboozar.mirzakhani@iau-shahrood.ac.ir 

 

 25/04/1399پصيطـ:  - 14/11/1398زضيافت: 

 

 چکيذُ
تَاًذ هٌجش تِ کاّؾ استفاع عشؿِ پل ٍ دس  ّا جْت عثَس تأػيؼات هي اػتفادُ اص تاصؿَّاي عشضي دس تيشّاي تتي هؼلح پل

ؿَد. اص طشفي، اػتفادُ اص ّا  ًتيجِ تاعث کاّؾ استفاع کلي ٍ لٌگش ٍاسدُ تِ فًَذاػيَى ٍ ًيض افضايؾ استفاع هؤثش صيشگزس پل

دس ًقاط تحشاًي حَل تاصؿَ، کاّؾ ظشفيت تاستشي تيش ٍ دس ًتيجِ تغييشؿکل ٍ خيض صياد ٍ  تاصؿَ دس تيشّا تاعث توشکض تٌؾ

ّا کِ داساي تاصؿَّاي  تاصتَصيع ًيشٍّا دس ػايش اعضا خَاّذ ؿذ. دس ايي پظٍّؾ، تِ تشسػي سفتاس تيشّاي تتي هؼلح پل

افضاس آتاکَع، اص کاسگيشي ًشمٍ تا تَجِ تِ تِعشضي هذٍس دس جاى ّؼتٌذ، تا اػتفادُ اص سٍؽ اجضاي هحذٍد پشداختِ ؿذُ 

تشاي تاسگزاسي . اػت ػاصي اػتفادُ ؿذُ ػٌجي هذلداساي تاصؿَ، جْت صحت سٍصُ 88 ًوًَِ تيش تتٌي ًتايج آصهايـگاّي

صَست افضايٌذُ  هتش اص يکذيگش قشاس داسًذ، تِ ػاًتي 04ي تيشّاي ًوًَِ دس ايي آصهايؾ، اص دٍ تاس هتوشکض ٍ هتقاسى کِ تِ فاصلِ

ػاصي  ػاصي ٍ هقايؼِ ًتايج تحليلي ٍ آصهايـگاّي، هـخص ؿذ کِ ًتايج هذل اػتفادُ ؿذُ اػت. پغ اص تشسػي صحت هذل

اجضاي هحذٍد تطاتق خَتي تا اطلاعات آصهايـگاّي داسد. پاساهتشّايي ّوچَى اتعاد تاصؿَي هذٍس دس جاى تيش، هَقعيت ًؼثي 

ل تيش، چيذهاى آسهاتَس جاى ٍ تأثيش غلاف فَلادي پيـٌْادي دس هحل تاصؿَ اص جولِ هَاسدي تاصؿَي هذٍس دس استفاع ٍ طَ

ّاي کَچک دس تالا ٍ پاييي تاصؿَ ٍجَد ّوضهاى خاهَت تياًگش آى اػت کًِتايج  ّا هطالعِ ؿذُ اػت.ػاصي اػت کِ دس هذل

اػتفادُ اص غلاف  ؿذُ ٍتا ًضديکي تاس ًْايي تيش تَپش  داسػَساخّاي هايل اطشاف تاصؿَ تاعث افضايؾ تاس ًْايي تيش ٍ خاهَت

اػت. تٌاتشايي، دس هقايؼِ تا ظشفيت تيش  ؿذُ %04حذٍد  تاتاستشي تيش  ظشفيتػثة افضايؾ فَلادي پيـٌْادي دس هحل تاصؿَ 

ّاي ص غلاف فَلادي تا ضخاهتٍيظُ تا اػتفادُ ا% اختلاف ًـاى دادُ اػت. لزا، تا اعوال تذاتيش هٌاػة، ت0ِتذٍى تاصؿَ، تٌْا 

ّاي عشضي دس تَاى تذٍى ًگشاًي اص کاّؾ تاستشي، ػَساخپيـٌْادي دس هحل تاصؿَ، ٍ حتي دس حالت تاصؿذگي دٍگاًِ، هي

 تيشّا ايجاد کشد ٍ اص هضاياي آى تْشُ تشد.

 

 يفَلاد غلاف ،چيذهاى آسهاتَس جاى هذٍس، تيش تتي هؼلح، عشضي ؿَّايکليذي: تاص ّايٍاطُ
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 . هقذه1ِ
ّا ٍ عاق تتٌي  فطقِ پلاؾتفازُ اظ تاظقَّاي فطضي زض 

ّا ٍ تأؾيؿات هرتلف ظيطگصضّا خْت فثَض واًال

تافث واّف ول  ٍواّف زض اضتفاؿ ولي ؾاظُ هٌدط تِ 

تحميمات زض هَضز ز. گطزًساؾيَى هيَتاض افوالي تِ ف

قطٍؿ  1960عَض فوسُ اظ ؾال تيطّاي زاضاي تاظقَ تِ

زؾت قسُ ٍ تيكتطيي حدن تحميمات ٍ اعلافات تِ

آهسُ زض هَضز تيطّاي تتٌي هؿلح زاضاي تاظقَّاي 

تعضي هؿتغيلي اؾت. تحميمات آظهايكگاّي هحسٍزي 

ي ضفتاض تطقي ٍ ذوكي تيطّا اًدام قسُ ًيع تطاي تطضؾ

قىل، تحت  Tٍ تيكتط ايي هَاضز هطتَط تِ تيطّاي 

قطايظ تاضگصاضي ذال ٍ تا پاضاهتطّاي هحسٍز تَزُ 

اؾت. زض ايي تيي، تيطّاي فويك هقوَلاً تيكتط هَضز 

ًاهِ زليمي خْت اًس؛ اگطچِ ٌَّظ آيييتَخِ تَزُ

تاظقَ قىل عطاحي تيطّاي فويك تتي هؿلح تا ٍخَز 

زض يىي اظ  (.2014ًگطفتِ اؾت )هحوس ٍ ّوىاضاى، 

ضفتاض تيطّاي تتٌي  اٍليي واضّا ضٍي تيطّاي تا تاظقَ،

هؿلح تا تاظقَّاي تعضي هؿتغيلي زض خاى هغالقِ قسُ 

اؾت. زض ايي هغالقِ، افضاي تالا ٍ پاييي تاظقَ زض 

تيطّاي تا تاظقَي تعضي هثل يه پاًل فول وطزُ ٍ 

زض ًمغِ هياًي افضاي ٍتطي تكىيل قسُ ًماط فغف 

ّا فطو وطزًس وِ تطـ افوال قسُ تِ ًؿثت اؾت. آى

 ؾغح همغـ افضاي ٍتطي تالا ٍ پاييي تَظيـ قسُ اؾت

تؿياضي اظ هحمميي، انغلاح  (.1967ًانط ٍ ّوىاضاى، )

اًس، واض تطزُتاظقَي وَچه ٍ تاظقَي تعضي ضا تِ

آى زاقتِ تاقٌس تسٍى ايٌىِ تقطيف زليك ٍ هكرهي اظ 

(. تطذي اظ هحمميي، تاظقَّاي 1974)ؾاهؽ ٍ وَضلي، 

فوك خاى تيط تيكتط  25/0هسٍضي ضا وِ لغط آًْا اظ 

 تٌسي ًوَزًس.تاقس، تحت فٌَاى تاظقَّاي تعضي عثمِ

تٌسي تاظقَّا تِ نَضت تط اؾاؼ ايي هقياض، عثمِ

ي تاضگصاضي تيط ًيع تؿتگي وَچه يا تعضي، تِ ًحَُ

ؾت. تِ عَض هكاتِ، اگط يه تيط تحت تأثيط زاقتِ ا

تطويثي اظ تطـ ٍ ذوف لطاض تگيطز، عثك تحميمات 

( ٍ ًانط ٍ 1985(، هٌهَض ٍ ّوىاضاى )1968پطًتعاؼ )

ي ( ًكاى زازُ قسُ وِ تا افعايف اًساظ1967ُّوىاضاى )

تاظقَّا، ضفتاض تيط تِ ضفتاض ذطپاي ٍيطاًسيل تثسيل قسُ 

ّاي هٌهَض ٍ ّوىاضاى هايفاؾت. عثك تحميمات ٍ آظ

( وِ زض زاًكگاُ هلي ؾٌگاپَض اًدام قسُ ٍ 1985)

تيكتطيي هيعاى تحميمات ضٍي تيطّاي زاضاي تاظقَ تِ 

ي آًْا نَضت گطفتِ اؾت، تاظقَّايي وِ تِ ٍؾيلِ

قىل زايطُ، هطتـ ٍ يا ًعزيه تِ هطتـ تَزُ ٍ لغط يا 

ط % اضتفاؿ ولي همغـ فطضي تي40فوك آًْا ووتط اظ 

تٌسي تاقس، تحت فٌَاى تاظقَّاي وَچه عثمِ

اًس. زض چٌيي حالتي، فولىطز تيطي تيكتط حاون گطزيسُ

تاقس، ّط چٌس وِ تقثيِ تاظقَ زض خاى تيط ؾثة هي

ّا قسُ ًَفي ًاپيَؾتگي ٍ اذتلال زض تَظيـ ًطهال تٌف

ٍ تافث توطوع تٌف ٍ هتقالة آى ايداز تطن حَل 

ي، تايس آضهاتَض هٌاؾة ٍ تِ تاظقَ گطزيسُ اؾت. تٌاتطاي

ّا ضا همساض وافي حَل تاظقَ تقثيِ گطزز تا فطو تطن

ّاي لاتل تحول تيط هحسٍز ًوَزُ ٍ اظ زض هحسٍزُ

قىؿت احتوالي ٍ ًاتٌْگام تيط خلَگيطي قَز. تًَسضاى 

( تاض وواًف خاًثي تحطاًي تيطّاي 1992ٍ قاًوَگام )

يطّا ضا تطضؾي هؿتغيلي لاغط تا تاظقَ زض اهتساز هحَض ت

گاُ ؾازُ زض ًؾط وطزًس. تيطّاي وٌؿَل ٍ تيطّاي تا تىيِ

گطفتِ قسًس. تاضّاي تحطاًي تِ نَضت فسزي تا اؾتفازُ 

اظ ضٍـ اًطغي اضظياتي ٍ تا همازيط آظهايكگاّي همايؿِ 

قسًس. ّوچٌيي، ضفتاض تيطّاي فويك تتي هؿلح زٍ ؾط 

هحسٍز ؾازُ زاضاي تاظقَ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ اخعاي 

( هَضز تطضؾي لطاض گطفتِ اؾت. 2011ًٍس )تَؾظ ظّطُ

تيطّاي زاضاي تاظقسگي تعضگتط، هماٍهت ووتطي ًكاى 

زازُ ٍ هحل تاظقَ تأثيط ظيازي ضٍي ضفتاض ٍ هماٍهت 

ًْايي تيطّا ًسقتِ اؾت. تيكتطيي تأثيط ضٍي ضفتاض ٍ تاض 

ًْايي تا تغييط چيسهاى آضهاتَض خاى ايداز قسُ وِ تِ 

اي، لائن ٍ افمي هٌدط تِ ة چيسهاى هَضب، قثىِتطتي

 افعايف تيكتط تاض ًْايي قسُ اؾت. 

ّاي خثطاى واؾتي پسيس زض ايي تيي، يىي اظ ضاُ

آهسُ اظ خاًة ؾَضاخ ايداز قسُ، آضهاتَضگصاضي ذال 

ّاي هٌهَض ٍ ّوىاضاى زض اعطاف ؾَضاخ ّوچَى هسل
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هماٍهت ( تَزُ ٍ ضاُ زيگط، اؾتفازُ اظ تتي تا 1985)

ّا اؾت )پاچيسُ ٍ ّوىاضاى، تيكتط ٍ اؾتمازُ اظ افعٍزًي

ّا ًيع ؾاظي ّا ٍ هسل(. زض هَضز تاضگصاضي آظهايف2020

ّا، تاض اؾتاتيه يا تاض زض ترف ظيازي اظ پػٍّف

افعايكي زض ًؾط تَزُ ٍ زض تطذي واضّا ّن تاض ؾيىلي 

زض تيطّاي تتٌي تَذالي هَضز آظهايف لطاض گطفتِ اؾت 

(. زض هَضز ؾٌدف اثط تاظقَ، 2016خثاض ٍ ّوىاضاى، )

تيكتط ذوف تيط هَضز تَخِ تَزُ اؾت؛ اگطچِ زض 

زاض ًيع تَخِ هقسٍز واضّايي تِ پيچف زض تيطّاي تاظقَ

(. تطاي 2020قسُ اؾت )فثسالىطين ٍ فثسالؿلام، 

ّا ًيع فلاٍُ ّاي پسيس آهسُ زض اثط ؾَضاخخثطاى واؾتي

صاضي هتفاٍت زض ًاحيِ تاظ قسگي تط پيكٌْاز آضهاتَضگ

زض خاى تيطّا، وِ زض واضّاي لثلي تِ آًْا اقاضُ قس، 

ًيع پيكٌْاز قسُ  FRPتمَيت تيط ؾَضاذساض تا ووه 

 (.2012اؾت )ّاٍيلِ ٍ ّوىاضاى، 

زض ايي پػٍّف، تِ تطضؾي ضفتاض تيطّاي تتي هؿلح 

ّاي زاضاي تاظقَّاي افمي هسٍض زض خاى، تا اؾتفازُ  پل

ٍـ اخعاي هحسٍز پطزاذتِ قسُ اؾت. تطاي اظ ض

افعاض آتاوَؼ )آتاوَؼ، ّا اظ ًطمؾاظي ًوًَِ هسل

( اؾتفازُ قسُ ٍ تِ فٌَاى ًَآٍضي ًؿثت تِ 2012

اي، ّاي گصقتِ، پاضاهتطّاي اتقاز تاظقَي زايطُپػٍّف

هَلقيت ًؿثي تاظقَ زض تيط )زض اضتفاؿ ٍ عَل تيط(، 

ف فَلازي پيكٌْازي چيسهاى آضهاتَض خاى ٍ تأثيط غلا

زض زاذل تاظقَ، خْت خثطاى اثط ؾَضاخ قسگي تيط 

تتٌي، تط ؽطفيت همغـ تطضؾي قسُ اؾت. تا ايي تحميك، 

ٍ زض هحسٍزُ هَضز هغالقِ، حساوثط اتقاز ٍ تْتطيي 

هَلقيت لطاضگيطي تاظقَي هسٍض پيكٌْاز قسُ اؾت. تِ 

عَضي وِ حسالل واّف ؽطفيت تاضتطي تيط ضخ زّس ٍ 

 اضتطي تيط آؾية خسي ٍاضز ًكَز. تِ ت

 

ػاصي الواى  هذل . ػٌجؾ هيضاى دقت8

 هحذٍد

-اى اظ نحت ًتايح تِ زؾت آهسُ اظ ًطمٌتِ هٌؾَض اعوي

اظ  افعاض الواى هحسٍز ٍ همايؿِ آى تا ًتايح آظهايكگاّي،

وِ تَؾظ هؿلح تا تاظقَّاي هسٍض وَچه  تتي تيطّاي

 اًسلطاض گطفتِ آظهايفهَضز  (2004ضحيوي ٍ ّوىاضاى )

افعاض تَؾظ ًطمّا  ايي ًوًٍَِ اؾتفازُ قسُ  (1)قىل 

  ؾاظي قسُ اؾت. آتاوَؼ هسل

 
ػاصي ؿذُ  . اتعاد ٍ ًحَُ تاسگزاسي تيش هذل1ؿکل

 (8440)سحيوي ٍ ّوکاساى ، ػٌجي  جْت صحت

 

هتط تَزُ وِ  ؾاًتي 160عَل تيطّاي هَضز آظهايف 

هتطي هَضز  ًتيؾا 140ّايي تا زّاًِ گاُضٍي تىيِ

تاضگصاضي ٍ آظهايف لطاض گطفتٌس. فطو همغـ ايي تيطّا 

ي هتط ٍ فانلِ ؾاًتي 7/21هتط، فوك هؤثط  ؾاًتي 5/12

هتط اؾت.  ؾاًتي 3/3تاض فكاضي اظ هيلگطزّاي فكاضي 

 14تطاي هيلگطزّاي وككي اظ زٍ فسز هيلگطز تا لغط 

ز هتط ٍ تطاي هيلگطزّاي فكاضي اظ زٍ فسز هيلگطهيلي

ّا ًيع هتط اؾتفازُ قسُ اؾت. ذاهَتهيلي 6تا لغط 

هتط  ؾاًتي 10هتط اؾت وِ زض فَانل هيلي 6زاضاي لغط 

اًس. تطاي تاضگصاضي اظ زٍ تاض اظ يىسيگط لطاض گطفتِ

هتط اظ يىسيگط  ؾاًتي 40ي هتوطوع ٍ هتماضى وِ تِ فانلِ

اًس اؾتفازُ قسُ اؾت. تِ ايي تطتية، همساض لطاض گطفتِ

-هتط ٍ ًؿثت عَل زّاًِ ؾاًتي 50ي تطـ تطاتط تا ّاًِز

اؾت وِ ايي همساض،  3/2ي تطقي تِ فوك هؤثط تطاتط تا 

-ي تيطّاي وَتاُ لطاض هيتيطّاي هَضز ًؾط ضا زض ضزُ

ي آضايف اي ٍ اًتراب همساض ٍ ًحَُزّس. عطاحي ؾاظُ

اي اًدام هيلگطزّاي ذوكي ٍ تطقي ايي تيطّا تِ گًَِ

ظهاى تِ نَضت ّنقسُ اؾت وِ تيط هعتَض تمطيثاً تِ 
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گؿيرتگي ذوكي ٍ تطقي تطؾس )ضحيوي ٍ ّوىاضاى، 

2004.) 

-ضٍظ اظ تاضيد تتي 28آظهايف تيط پؽ اظ گصقت 

ويلَگطم تط  310هماٍهت  ٍ تا زض ًؾط زاقتي ضيعي

هكرهات  اًدام گطفتِ اؾت. هتط هطتـ تطاي تتي ؾاًتي

اضائِ قسُ  1ًيع زض خسٍل  ضفتِ زض تيطّاواض فَلاز تِ

تي زض ّط  9ي تاضگصاضي تا تاض اؾت. تاض ول اظ لحؾِ

ي گؿيرتگي تا تي ٍ پؽ اظ آى تا لحؾِ 1گام تا ًوَ 

ثاًيِ زض ّط گام تا  30تي ٍ تا ؾطفت هتَؾظ  5/0ًوَ 

تاض ًْايي ٍاضز گطزيسُ اؾت. زض ّط هطحلِ، فلاٍُ تط 

ّاي ، ذيع هطوع تيط ٍ تطنّاثثت همازيط تاض، وطًف

ايداز قسُ ّوطاُ تا همساض تاض افوالي ًيع ثثت قسُ اؾت 

  (.2004)ضحيوي ٍ ّوىاضاى، 

 دس تيشّاي تتٌي کاس سفتِ تِ عٌَاى هيلگشد. هـخصات فَلاد ت1ِجذٍل 

 هـخصات هصالح
 قطش

(mm) 

 هقاٍهت تؼلين

(MPa) 

 هقاٍهت ًْايي

(MPa) 

 ضشية استجاعي

(10^5 MPa) 

 2 600 450 14 هيلگطزّاي وككي

 2 435 250 6 ّاهيلگطزّاي فكاضي ٍ ذاهَت

زيسگي پلاؾتيه زض ايي پػٍّف، اظ هسل آؾية

تتي اؾتفازُ قسُ اؾت. ّوچٌيي، ؾاظي ضفتاض تطاي قثيِ

اؾتفازُ قسُ   C3D8Rؾاظي تتي اظ الواى تطاي هسل

گطّي، تاتـ  Solid ،8اؾت. ايي الواى لاگطاًػي اظ ًَؿ 

قىل آى زضخِ يه ٍ زض ّط گطُ زاضاي ؾِ زضخِ آظازي 

ّا زاضاي اؾت. زض نَضت اؾتفازُ اظ ايي الواى، پاؾد

ضؾيسى تِ زلت هٌاؾثي تَزُ ٍ زض فيي حال، ؾطفت 

ًؿثت  fb0 /fc0 ياتس.گيطي افعايف هيًتايح تِ عطظ چكن

حساوثط تٌف فكاضي زض حالت زٍهحَضُ تِ حساوثط 

هحَضُ تتي اؾت. ايي ًؿثت تٌف فكاضي زض حالت ته

تاقس ٍ زض هي 16/1فطو تطًاهِ تطاتط تِ نَضت پيف

ايي تحميك ًيع ّويي همساض هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ 

تطاي هسل وطزى ذانيت  ،Abaqusافعاض اؾت. زض ًطم

پلاؾتيؿيتِ تتي اظ تاتـ پتاًؿيل خطياى پلاؾتيه يا تاتـ 

 εّيپطتَليه زضاگط پطاگط اؾتفازُ قسُ وِ تِ پاضاهتطّاي 

)ظاٍيِ اتؿاؿ( ٍاتؿتِ اؾت.  Ψ )ذطٍج اظ هطوعيت( ٍ

ٍ  1/0زض ايي پػٍّف، همازيط هصوَض تِ تطتية تطاتط 

تطاي  1/0اًس. همازيط ووتط اظ هقطفي قسُزضخِ  5/30

ذطٍج اظ هطوعيت هوىي اؾت زض قطايغي وِ 

هحهَضقسگي ؾاظُ ون اؾت هٌدط تِ ٍاگطايي زض 

افعاضي، آضهاتَضّاي عَلي ٍ زض هسل ًطم تحليل قَز.

تا زٍ گطُ ٍ ؾِ زضخِ  T3D2فطضي تا الواى ذطپايي 

ؾاظي قسُ اؾت. ايي الواى فمظ  آظازي زض ّط گطُ هسل

 تحول ًيطٍي هحَضي ضا زاضز. لاتليت 

-هٌؾَض تطضؾي ّوگطايي هسل ٍ تكريم اًساظُ هشف تِ

ؾشاظي، تحليشل حؿاؾشيت ٍ     تٌسي هٌاؾشة تشطاي هشسل   

تشا اتقشاز    هشَضز آظهشايف  ّوگطايي تطاي تيط تتي هؿشلح  

هتشط اًدشام   هيلشي 100ٍ  70، 50ٍ تا اًساظُ هف  1قىل 

يح ٍ ًتشا  2افعاضي آى زض قىل قسُ وِ ًوايي اظ هسل ًطم

افشعاض  آهسُ اؾت. ًتايح حانل اظ ًطم 3هطتَعِ زض قىل 

الواى هحسٍز آتاوَؼ تغاتك ذَتي تا ًتايح آظهايكگاّي 

افعاضّاي الواى هحسٍز گاُ ؾاظُ ضا ًؿشثت  ًطم الثتِزاضز. 

وٌٌس ٍ ٍخَز زضنسي تط هسل هيتِ حالت ٍالقي ؾرت

 ًوايس.ًاپصيط هياظ ذغا اختٌاب
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 افضاس آتاکَع. ًوايي اص هيلگشدّاي تيش هذل ؿذُ دس ًشم8ؿکل 

 

 

 (ًوًَِ اٍل يػٌج صحت)آصهايـگاّي  افضاسي تا ًوًَِ تٌذي دس هيضاى ّوگشايي هذل ًشم. تأثيش هؾ0ؿکل 

تط، هسل آظهايكگاّي زيگطي خْت تطضؾي زليك

زض  گاُهتطي اظ تىيِ ؾاًتي 15تاظقَ، زض فانلِ زاضاي 

(. زض 2004ًؾط گطفتِ قسُ اؾت )اهيطي ٍ ّوىاضاى، 

ًام ايي واض آظهايكگاّي، تا اؾتفازُ اظ هسلي تِ

ND8X15-S  ؾاظي زض آتاوَؼ، هيعاى  ٍ هسل (4)قىل

اضائِ  5ؾٌدي، زض قىل  تغاتك ًتايح، تا ّسف نحت

 گطزيسُ اؾت.

  
 (8440آصهايي دٍم )اهيشي ٍ ّوکاساى، . هذل آصهايـگاّي ساػتي0ؿکل 
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 دٍمًوًَِ  يػٌج صحت. ًتايج  5ؿکل 

 ػاصي . هذل0
ؾاظي تِ ضٍـ اخعاي هحسٍز ٍ تِ  تا اؾتفازُ اظ هسل

هرتلف، اظ افعاض آتاوَؼ، تأثيط پاضاهتطّاي  ووه ًطم

اي، هَلقيت ًؿثي تاظقَ زض خولِ اتقاز تاظقَي زايطُ

تيط، چيسهاى آضهاتَض خاى ٍ تأثيط غلاف فَلازي 

پيكٌْازي خاگصاضي قسُ زض زاذل تاظقَ تط ؽطفيت 

واضگيطي تيطّا زض  همغـ تطضؾي قسُ اؾت. تا تَخِ تِ تِ

ّاي تيط زٍ ؾط ّا، هسل حالت زٍؾط هفهل زض اوثط پل

ؾاظي تيطّاي هوتس زض تطذي )هفهل( ٍ تطاي قثيِؾازُ 

ؾاظي قسُ ٍ زض ازاهِ  ّا حالت زٍؾط گيطزاض هسل پل

 ّا اضائِ قسُ اؾت.  ًتايح ايي تحليل

 افضاسؿذُ دس ًشمّاي هذلجضييات ًوًَِ . 8جذٍل 

 
 D8X24.4 V D8X35هسل  -1

 
 D6X14.4-H12.5هسل  -9

 
 D8X24.4 V D8X35-GHALAF0.8cmهسل  -2

 
 D8X14.4-H12.5هسل  -10

 
 D8X35-sهسل  -3

 
 D10X14.4-H12.5هسل  -11

 
 D8X35-dهسل -4

 
 D8X14.4-H8هسل  -12

 
 D8X35-sdهسل  -5

 
 D8X14.4-H17هسل  -13
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 D10X14.4-H12.5-GHALAF1.0cmهسل  -6

 
 D8X35-H8هسل  -14

 
 D8X24.4-H12.5هسل  -7

 
 D8X35-H12.5هسل  -15

 
 D8X14.4-H12.5-GHALAF1.0cmهسل  -8

 
 D8X35-H17هسل  -16

 

افعاض آتاوَؼ  ّاي هسل قسُ زض ًطمگصاضي ًوًًَِام

زٌّسُ ًكاى Dتِ ايي تطتية اؾت وِ فسز تقس اظ حطف 

 Xهتط ٍ فسزي وِ تقس اظ  لغط تاظقَ تط حؿة ؾاًتي

اي اظ زٌّسُ فانلِ هطوع تاظقَ زايطُلطاض گطفتِ، ًكاى

هتط اؾت. فسز تقس  گاُ تط حؿة ؾاًتيتطيي تىيًِعزيه

زٌّسُ فانلِ فوَزي هطوع تاظقَي ًيع ًكاى Hاظ حطف 

 s تاقس. حطفي پاييٌي تيط هسل قسُ هياي اظ لثِزايطُ

ّاي وَچه زض تالا ٍ پاييي زٌّسُ ٍخَز ذاهَتاىًك

زٌّسُ ٍخَز آضهاتَض لغطي حَل ًكاى dتاظقَ ٍ حطف 

ّن ضراهت  GHALAFتاظقَ اؾت. فسز تقس اظ 

غلاف فَلازي ضا ًكاى زازُ اؾت. تِ فٌَاى هثال، 

 D8X14.4-H12.5-GHALAF0.5فلاهت اذتهاضي 

 8ي هسل قسُ زاضاي تاظقَ تِ لغط هقطف ًوًَِ

گاُ تطيي تىيِي هطوع تاظقَ اظ ًعزيههتط، فانلِ اًتيؾ

ي پاييي تيط هتط، فانلِ هطوع تاظقَ اظ لثِ ؾاًتي 4/14

هتط ٍ غلاف فَلازي زاذل تاظقَ تا  ؾاًتي 5/12

تاقس. غلاف فَلازي هتط هي ؾاًتي 5/0ضراهت 

-هي ضيعي لطاضپيكٌْازي زض هحل تاظقَ ٍ لثل اظ تتي

ي ٍ غلاف فَلازي اظ هيلگطزّايي گيطز ٍ تطاي اتهال تت

ّا تِ غلاف خَـ زازُ قسُ اؾتفازُ قسُ وِ يه ؾط آى

، خعييات 2گيطز. زض خسٍل ٍ ؾط زيگط زض تتي لطاض هي

افعاض تا شوط ًام، آٍضزُ قسُ ّاي هسل قسُ زض ًطمًوًَِ

ّاي تتي ٍ فَلاز ّواًٌس تيط تتي هؿلح ٍيػگي  اؾت.

هقطفي قس، زض ًؾط ؾٌدي  آظهايكگاّي وِ زض نحت

ويلَگطم تط  310گطفتِ قسُ ٍ هماٍهت تتي 

تاقس. زض ًوَزاضّاي ضفتاضي اضائِ قسُ هتطهطتـ هي ؾاًتي

 SOLIDًيع ًتايح هطتَط تِ تيط تسٍى تاظقَ تا فثاضت 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت.

 

اي تش  تشسػي تأثيش اتعاد تاصؿَي دايشُ .3-1

 ظشفيت هقطع

اي، ؾِ تقاز تاظقَي زايطُتطاي تطضؾي تأثيط پاضاهتط ا

 10ٍ  8، 6اي تِ لغطّاي تيط زاضاي تاظقَي زايطُ ًوًَِ

افعاض آتاوَؼ هسل قسُ ٍ ًتايح تحليل  هتط زض ًطم ؾاًتي

تغييطهىاى اضائِ  -تطاي ّط ًوًَِ تِ نَضت هٌحٌي ًيطٍ

تغييطهىاى تطاي  -قسُ اؾت. تا تَخِ تِ ًوَزاض ًيطٍ

قَز سل تسٍى تاظقَ، هيتاظقَّا تا ؾِ لغط هتفاٍت ٍ ه

زضيافت وِ ٍخَز تاظقَ تافث واّف ؽطفيت همغـ 

تغييطهىاى هسل تا لغط  -قسُ ٍ ّوچٌيي ًوَزاض ًيطٍ

هتط تط ّن هٌغثمٌس ٍ تغييط  ؾاًتي 8ٍ  6تاظقَي 

هحؿَؾي حانل ًكسُ اؾت. ٍلي زض ًوَزاض هطتَط تِ 

هتط، ؽطفيت تاضتطي  ؾاًتي 10هسل تا لغط تاظقَي 

هسُ ٍ واّف ؽطفيت همغـ ًؿثت تِ زٍ ًوًَِ تط آپاييي

لثلي تيكتط اؾت. واّف ؽطفيت همغـ تا افعايف لغط 

 لاتل هكاّسُ اؾت.  6 تاظقَ زض قىل
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  . ًوَداس تأثيش قطش تاصؿَ تش ظشفيت هقطع تيش6ؿکل 

-هكاّسُ هي، 7زض قىل  تا همايؿِ ًماط قىؿت

قَز وِ زض ّط ؾِ ًوًَِ، تاض ًْايي ٍ حساوثط تغييطهىاى 

ًؿثت تِ تيط تسٍى تاظقَ واّف يافتِ اؾت وِ زض هسل 

هتط ايي واّف تاضتطي تِ  ؾاًتي 10تا لغط تاظقَي 

ضؾس. ايي همساض واّف ؽطفيت تا ٍخَز % هي10حسٍز 

هتطي ٍ تسٍى تساتيط زيگط، تؿياض  ؾاًتي 10يه ؾَضاخ 

وِ الثتِ هطتثظ تا ًَؿ تاضگصاضي ًيع  اظ حس اًتؾاض اؾتووتط 

 تاقس. هي

 

 . هقايؼِ ًقاط ؿکؼت دس تشسػي تأثيش قطش تاصؿَ تش ظشفيت هقطع تيش7ؿکل 

 

تشسػي تأثيش هَقعيت تاصؿَ دس استفاع  .3-2

 تيش تش ظشفيت هقطع
تأثيط پاضاهتط هَلقيت تاظقَ زض اضتفاؿ تيشط،  تطاي تطضؾي 

هتط زض ًؾط گطفتِ قشسُ   ؾاًتي 8ؾِ هسل تا لغط تاظقَي 

 17ٍ  5/12، 8تطتية اي تِوِ فانلِ هطوع تاظقَي زايطُ

ي ايشي  ي هطوع ّوِي پاييي تيط ٍ فانلِهتط اظ لثِ ؾاًتي

هتط زض عَل  ؾاًتي 4/14گاُ تطيي تىيِتاظقَّا اظ ًعزيه

افشعاض آتشاوَؼ تشِ    ّا زض ًطمؾت. ًتايح تحليل هسلتيط ا

تغييطهىاى اضائِ قسُ اؾت. تا تَخِ -نَضت ًوَزاض ًيطٍ

تطاي ؾِ هسل هصوَض  8تغييطهىاى قىل  -تِ ًوَزاض ًيطٍ

ياتين وِ ّط چِ فانلِ هطوع تاظقَ اظ لثِ پاييٌي تيط زضهي

عَضي وِ ايشي  تيكتط تاقس، ؽطفيت همغـ تيكتط اؾت. تِ

% واّف ؽطفيشت  12تِ اًساظُ  H8تا  H17اظ هسل همساض 

زّس. يىي اظ زلايل ايي اهط، تأثيط حصف تاضّاي  ًكاى هي

وككي زض ًاحيِ الاؾتَپلاؾتيه هٌحٌي ضفتشاضي اؾشت.   

زض حالي وِ زض هحسٍزُ ذغي تتي، ًاحيِ فكاضي خثطاى 

 وٌس.ضقف وككي ضا هي
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 استفاع تاصؿَ تش ظشفيت هقطع تيش. ًوَداستأثيش  8ؿکل

تشسػي تأثيش هَقعيت تاصؿَ دس طَل تيش تش  .3-3

 ظشفيت هقطع

تطاي تطضؾي تأثيط پاضاهتط هَلقيت تاظقَ زض عَل تيط، 

هتط وِ  ؾاًتي 8اي تا لغط ّايي زاضاي تاظقَي زايطُهسل

گاُ تىيِتطيي هطوع تاظقَ زض فَانل هرتلف اظ ًعزيه

ؾاظي قسُ ٍ ًتايح  افعاض آتاوَؼ هسللطاض زاضز، زض ًطم

 9تغييطهىاى زض قىل  -تحليل تِ نَضت ًوَزاض ًيطٍ

 5/12)هطوع تاظقَّا زض فانلِ  قسُ اؾت  اضائِ

 ياقس(.ي پاييي تيط هيهتطي اظ لثِ ؾاًتي

 
 تش ظشفيت هقطع تيش. تأثيش هَقعيت تاصؿَ دس طَل تيش 9ؿکل

 

 -تا تَخِ تِ ؽطفيت تاضتطي زض ًوَزاض ًيطٍ

ٍ ؾغح ظيط ًوَزاض تطاي ؾِ هسل  10تغييطهىاى قىل 

گاُ، ؽطفيت  ياتين وِ تا زٍض قسى اظ تىيِهصوَض، زضهي

زضنس واؾتِ قسُ  16ٍ  8همغـ ٍ اًطغي خصب قسُ 

-تٌاتطايي، گطچِ تاظقسگي زض خاى تيط ٍ آؾية اؾت.

قَز، ٍليىي واّف ؽطفيت ياز ضؾاى تِ تطـ للوساز هي

گاُ افعايف يافتِ اؾت  قسُ وِ تا فانلِ گطفتي اظ تىيِ

تاقس. ًكاى اظ تأثيط تيكتط تاظقَ تط ؽطفيت ذوكي هي

 قَز وِ زض ايي ًَؿ تيط ٌَّظّوچٌيي، هكرم هي

 فولىطز تيطي حاون اؾت.
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 تيش تيش تش ظشفيت هقطعگاُ اص تکيِپاساهتش هَقعيت تاصؿَ تأثيش  . ًوَداس14ؿکل 

 

تشسػي تأثيش غلاف فَلادي پيـٌْادي دس  .3-0

 هحل تاصؿَ تش ظشفيت هقطع
ؽطفيت  تطاي تطضؾي تأثيط ضراهت غلاف فَلازي تط

ٍ تا فطو خثطاى ضقف ًاقي اظ  واّف يافتِ همغـ

 D8X14.4-H12.5-GHALAF0.8، هسل ايداز تاظقَ

 هتط( ٍ هسل  ؾاًتي 8/0)ضراهت غلاف فَلازي 

D8X14.4-H12.5-GALAF1.0  ضراهت غلاف(

ؾاظي  افعاض آتاوَؼ هسلهتط( ضا زض ًطم ؾاًتي 1فَلازي 

تغييطهىاى  -طًٍوَزُ ٍ ًتايح تحليل تِ نَضت ًوَزاض ًي

اؾتفازُ اظ غلاف فَلازي  اضائِ قسُ اؾت. 11زض قىل 

پيكٌْازي وِ زض هحل تاظقَ هسل قسُ، زض افعايف 

ؽطفيت همغـ هؤثط اؾت. تا همايؿِ ًماط قىؿت هسل 

D8X14.4 ّاي زاضاي غلاف فَلازي، هكاّسُ ٍ هسل

قَز وِ تا اؾتفازُ اظ غلاف فَلازي تا ضراهت هي

ـ تِ ؽطفيت همغـ تيط تسٍى تاظقَ هٌاؾة، ؽطفيت همغ

قَز ٍ زض قطايظ تاضگصاضي حاضط، ًؿثت تِ ًعزيه هي

% ووتط ذَاّس تَز. ايي  خثطاى 3تيط تسٍى تاظقَ تٌْا 

واؾتي تَؾظ غلاف فَلازي، تا تَخِ تِ اًتمال 

تطزاضّاي ًيطٍيي اظ يه ؾوت تاظقَ تِ ؾوت زيگط ٍ 

ٍ ؽطفيت  هْاض آضهاتَضّا زض عطفيي غلاف، عثيقي تَزُ

 ايي اًتمال ًيطٍ تِ هماٍهت اؾتَاًِ فَلازي ٍاتؿتِ اؾت.

 
 دس حالت تذٍى غلاف ٍ تا غلاف D8X14.4 . هقايؼِ ًقاط ؿکؼت هذل11ؿکل 
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تشسػي تأثيش چيذهاى آسهاتَس جاى تش  .0-5

 ظشفيت هقطع تيش

ّايي وِ زض همايؿِ ٍ تطضؾي ايسُخْت اًدام ًَفي 

قسگي واضّاي لثلي خْت ضفـ ًَالم ًاقي اظ ؾَضاخ

ؾاظي اًَافي اظ  تيط پيكٌْاز قسُ تَزُ، هسل

ّا گٌداًيسُ قسُ اؾت. آضهاتَضگصاضي ًيع زض هسل

هكرم  2ّاي تا غلاف زض خسٍل ّواًغَض وِ زض هسل

 35اؾت، تطاي حالتي وِ هطوع تاظقَ زض فانلِ 

-گاُ لطاض زاضز، ذاهَتتطيي تىيِتطي اظ ًعزيهه ؾاًتي

ّاي وَچه زض تالا ٍ پاييي تاظقَ، آضهاتَض لغطي حَل 

ؾاظي قسُ ٍ تفاٍت  تاظقَ ٍ تطوية زٍ حالت، هسل

اضائِ قسُ اؾت. ًوَزاضّا  13ٍ  12ّاي ًتايح زض قىل

گَياي افعايف ؽطفيت همغـ تيط ٍ اًطغي خصب قسُ 

ي آى اؾت وِ ٌّسُززض هسل تطويثي اؾت ٍ ًكاى

ّاي وَچه ٍ هيلگطزّاي لغطي تايس ّوعهاى ذاهَت

زض اعطاف تاظقَ لطاض تگيطًس. زض ايي حالت ًيع تا 

اًتمال  % ضٍتطٍ ًرَاّين تَز.3واّف ؽطفيت تيكتط اظ 

ّا تِ هماٍهت هيلگطزّاي فَلازي ًيطٍ زض ايي هسل

اضافي ٍاتؿتِ اؾت ٍ تَاًؿتِ ّوچَى غلاف فَلازي 

ًوايس. زض ٍالـ، ايي ضٍـ، تا اتهال نحيح تا  ًمف ايفا

آضهاتَضّاي انلي تَاًؿتِ اؾت ًَفي غلاف تتي هؿلح 

 ّا ايداز وٌس.ؾَضاخ زض اعطاف

 
 . هقايؼِ ًقاط ؿکؼت جْت تشسػي تأثيش چيذهاى آسهاتَس جاى تش ظشفيت هقطع تيش 18ؿکل 
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 چيذهاى آسهاتَس جاى تش ظشفيت هقطع تيش. اسصياتي تأثيش 10ؿکل 

 

 

0-6 . ٍ تغييشهکراى دٍ تاصؿرَي    -ًوَداس ًيرش

 کٌاس ّن

هتط، ؽطفيت  ؾاًتي 8تا ايداز زٍ تاظقَي وٌاض ّن تا لغط 

زّس وِ زض % ًكاى هي40همغـ واّف لاتل تَخْي ٍ تا 

اؾشت. زض ٍالشـ، تشا گؿشتطـ      لاتشل هكشاّسُ    14 قىل

تاظقَ، تَاى اًتمال ًيشطٍ اظ ظٍايشاي لغشطي تشِ ظٍايشاي      

آيششس.تعضگتششط ضفتششِ ٍ ًششَفي ًاپايششساضي پسيششس هششي    

 
 ٍ تيشتذٍى تاصؿَ هتش ػاًتي 8تغييشهکاى دٍ تاصؿَي کٌاس ّن تا قطش  -. ًوَداس ًيش10ٍؿکل 

 

هحل تاظقَ زض  تأثيط غلاف فَلازي پيكٌْازي زض

هسل تا زٍ تاظقَي وٌاض ّن ًيع تطضؾي گطزيس ٍ ًتايح 

تغييطهىاى زض  -افعاض زض لالة ًوَزاض ًيطٍتحليل تا ًطم

اضائِ قسُ اؾت وِ حاوي اظ خثطاى ضقف  15قىل 

تاقس ٍ ًاقي اظ ايداز تاظقَ تَؾظ غلاف فَلازي هي

ووتط اظ تيط  %9همساض ؽطفيت تاضتطي همغـ ضا تا هيعاى 

زض ايٌدا ًيع ٍؽيفِ اًتمال ًيطٍ  زّس. تسٍى تاظقَ افعايف هي

اي غلاف وِ هتهل تِ آضهاتَضّا قسُ تَؾظ ؾاذتاض اؾتَاًِ

اًدام قسُ اؾت ٍ تَاًؿتِ تا حس هغلَتي ؽطفيت تاضتطي ضا 

 حفؼ ًوايس.
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 هحل تاصؿَ(تغييشهکاى )تأثيش غلاف فَلادي دس  -. ًوَداس ًيش15ٍؿکل 

 

 

  تا ّاتاس ؿکؼت ٍ اًشطي جزب ؿذُ هذل. 0-7

 ػش گيشداسدٍگاُ تکيِگاُ دٍػش هفصل ٍ تکيِ

-تا تىيِ تيط ّايي هسلتاض قىؿت ٍ اًطغي خصب قسُ

گاُ ٍ تطاي تيط تا تىيِ 3ل زٍؾط هفهل زض خسٍگاُ 

زض ايي خساٍل، تا  .آهسُ اؾت 4خسٍل زٍؾط گيطزاض زض 

ّا ٍ ًتايح تحليلي آًْا اضائِ قسُ تٌَؿ تيكتطي هسل

 اؾت. 

 

 (دٍػش هفصل)دس حالت  اّي هذلتاس ؿکؼت ٍ اًشطي جزب ؿذُ. 0جذٍل 

 ّادسصذ کاّؾ تاس ؿکؼت هذل اًشطي جزب ؿذُ

 SOLIDًؼثت تِ تيش 

 تاس ؿکؼت

(ton) 

 هذلًام 

75.50 - 12.50 SOLID 

61.75 4.00 11.96 D6X14.4-H12.5 

60.70 4.20 11.94 D8X14.4-H12.5 

44.17 14.11 10.71 D8X14.4-H8 
57.42 2.70 12.13 D8X14.4-H17 

57.20 7.60 11.52 D10X14.4-H12.5 

78.82 3.05 12.47 D10X14.4-H12.5-GALAF 1.0cm 

48.90 10.50 11.16 D8X24.4-H12.5 

36.32 21.00 9.80 D8X35-H12.5 

50.62 11.30 11.06 D8X35-H8 

47.90 10.20 11.20 D8X35-H17 

61.94 3.60 12.02 D8X14.4-H12.5-GALAF 0.5cm 

71.83 0.60 12.39 D8X14.4-H12.5-GALAF 0.8cm 

72.00 0.40 12.43 D8X14.4-H12.5-GALAF 1.0cm 

52.69 8.00 11.47 D8X35-H12.5-s 
53.63 5.50 11.79 D8X35-H12.5-d 
64.03 0.40 12.41 D8X35-H12.5-sd 

23.72 36.70 7.90 D8X24.4 V D8X35 

46.50 12.00 10.97 D8X24.4 V D8X35-GALAF 0.5 cm 

50.86 8.30 11.43 D8X24.4 V D8X35-GALAF 0.8 cm 

   

 گيشداس(دٍ ػش )دس حالت  اّي هذلتاس ؿکؼت ٍ اًشطي جزب ؿذُ.  0جذٍل

 ّادسصذ کاّؾ تاس ؿکؼت هذل اًشطي جزب ؿذُ

 SOLIDًؼثت تِ تيش 

 تاس ؿکؼت

(ton) 

 ًام هذل

63.50 - 14.60 SOLID 

61.70 2.30 14.26 D6X14.4-H12.5 

61.00 6.00 13.72 D8X14.4-H12.5 

65.00 1.50 14.38 D8X24.4-H12.5 

38.10 22.00 11.30 D8X35-H12.5 

43.80 19.00 11.76 D8X35-H8 

27.90 32.00 9.96 D8X35-H17 

61.37 0.07 14.59 D8X14.4-H12.5-GALAF 0.8cm 

63.91 0.02 14.83 D8X14.4-H12.5-GALAF 1.0cm 

64.18 0.06 14.84 D8X35-H12.5-sd 

40.80 23.30 11.19 D8X24.4 V D8X35 

44.60 16.40 12.20 D8X24.4 V D8X35-GALAF 0.5 cm 

54.41 7.50 13.50 D8X24.4 V D8X35-GALAF 0.8 cm 
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63.10 0.60 14.50 D8X24.4 V D8X35-GALAF 1.2 cm 

  

ّاي اضائِ قسُ يىي اظ هْوتطيي ًتايح هدوَفِ هسل

 فلعي غلاف زاضايّاي زض هسلزض خساٍل آى اؾت وِ 

 -ؾغح ظيط ًوَزاض ًيطٍضراهت، هتط  يه ؾاًتيتا 

تغييطهىاى يا اًطغي خصب قسُ، تِ تطاظ تيط تسٍى تاظقَ 

ت. ايي اهط حىايت اظ اهىاى ايداز قسُ اؾًعزيه 

تاظقَ تا تساتيط عطاحي قسُ زاضز. الثتِ خْت تقوين 

تيطّاي پل، ًياظ تِ  تط زضًتايح تِ حالت فوَهي

ؾاظي تا اًَاؿ ضطٍضي زيگط تاضگصاضي، ًؾيط  هسل

اي ٍ  تطافيىي هتحطن ٍ تقييي ضراهت تاضّاي لطظُ

 . تاقسلاظم خْت خايگعيٌي غلاف فلعي هي

 

 

 کاًتَس تٌؾًوًَِ ًوايؾ . 0-8
يِ فٌَاى ًوًَِ، يىي اظ واًتَضّاي تٌف تطاي هسل 

-D8X14.4، هسل زاضاي تاظقَي (SOLID)تسٍى تاظقَ 

H12.5  هسل زاضاي غلاف فَلازي ٍD8X14.4-H12.5 

opening with GHALAF t=1.0cm تا  16ّاي زض قىل

زّس وِ واًتَض ًتايح ًكاى هي. ًكاى زازُ قسُ اؾت 18

تَظيـ تٌف ٍ همازيط آى زض هسل زاضاي غلاف زض هحل 

( 16( تِ هسل تيط تسٍى تاظقَ )قىل 18تاظقَ )قىل 

 تؿياض ًعزيه قسُ اؾت.

 

 

 . کاًتَس تٌؾ هذل تذٍى تاصؿ16َؿکل 

 
 D8X14.4-H12.5 . کاًتَس تٌؾ هذل17ؿکل 

 
 D8X14.4-H12.5-GHALAF 1.0cm  . کاًتَس تٌؾ هذل18ؿکل 
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 گيشيًتيجِ. 0

زّس وِ تا هيّاي اًدام قسُ ًكاى ؾاظي هدوَفِ هسل

ايداز تاظقَ، تاض قىؿت ٍ اًطغي خصب قسُ )ؾغح 

تغييطهىاى( تِ اًساظُ لاتل تَخْي  -ظيط ًوَزاض ًيطٍ

ياتس ٍ ايي واّف تا افعايف لغط تاظقَ واّف هي

ّاي هتٌاؾة اؾت. ايي واّف تاض قىؿت زض هسل

هتطي  ؾاًتي 10تا  8ؾاذتِ قسُ، وِ قاهل تاظقَ تا لغط 

زضنس اؾت.  15تا  4ؾط هفهل اؾت، زض حالت زٍ

تاقس. زضنس هي 50تا  18واّف اًطغي خصب قسُ ًيع 

ٍلتي تاظقَ زض ضاؾتاي هحَض عَلي تيط ٍ ًعزيه تاض 

هتوطوع تاقس، واّف تاض قىؿت ٍ اًطغي خصب قسُ 

تيف اظ زٍ تطاتط حالتي اؾت وِ تاظقَ ٍخَز ًساضز ٍ 

رطية ايي ًتيدِ تا تَخِ تِ واًتَضّاي تٌف هتٌاؽط تا ت

ّاي ٍيػُ ٍيػُ زض ٌّگام تطٍظ تاضگصاضيحتوي تيط، تِ

ًؾيط ظلعلِ، اؾت. ايي همازيط واّف ؽطفيت، تا تساتيط 

گصاضي غلاف فلعي تا ضراهت پيكٌْازي ًؾيط خاي

. غلاف فَلازي پيكٌْازي وِ هٌاؾة، تطعطف قسُ اؾت

ؾاظي  فكاضي زض هحل تاظقَ هسل فَلاز تا هكرهات

ي اض قىؿت ٍ اًطغي خصب قسُقسُ، تافث افعايف ت

هسل قسُ اؾت. زض ٍالـ، ايي اؾتَاًِ فَلازي تا 

هتط، ضقف ًاقي اظ  ؾاًتي 8/0ّاي تيف اظ ضراهت

زض قطايظ تاضگصاضي اًدام ايداز تاظقَ ضا خثطاى وطزُ ٍ 

% ووتط ؽطفيت 3قسُ، ًؿثت تِ تيط تسٍى تاظقَ، تٌْا 

 ًكاى زازُ اؾت.

واضّاي گصقتِ زض ايي پػٍّف، تستيطي وِ زض 

ؾاظي لحاػ قسُ  هَضز اؾتفازُ ٍ تَنيِ تَزُ ًيع زض هسل

اؾت. تِ ايي تطتية وِ تا لطاض زازى هيلگطزّاي عَلي 

ّاي وَچه زض تالا ٍ پاييي تاظقَ، اضافِ ٍ ذاهَت

 زؾت% ووتط اظ تيط تسٍى تاظقَ ت6ِؽطفيت همغـ تٌْا 

هكَْز اؾت.  D8X35-sآهسُ اؾت. ايي اهط زض هسل 

ّاي هايل زض اعطاف تاظقَ ًيع تافث لطاضگيطي ذاهَت

% ؽطفيت تيط تسٍى 96 افعايف تاض قىؿت تا هيعاى

% تيط 91تاظقَ ٍ زضنس اًطغي خصب قسُ تا اًساظُ 

ّاي تسٍى تاظقَ اؾت. ّوچٌيي، تطوية ذاهَت

ّاي هايل اعطاف وَچه تالا ٍ پاييي تاظقَ ٍ ذاهَت

ّا تا حسٍز تيط تسٍى هغاتك هسل تاظقَ، ؽطفيت همغـ ضا

 زّس.تاظقَ افعايف هي

زض حالتي وِ زٍ تاظقَ وٌاض ّن ٍ تا فانلِ ذيلي 

ون لطاض زاضًس، تاض قىؿت ٍ اًطغي خصب قسُ واّف 

عَضي وِ تط عثك اعلافات زّس. تِ تيكتطي ًكاى هي

ي زض زض هسل تا زٍ تاظقَ زض فانلِ 4ٍ  3خساٍل 

گاُ، قاّس واّف طي اظ تىيِهت ؾاًتي 35ٍ  25حسٍز 

زضنسي  50/68زضنسي تاض قىؿت ٍ واّف  7/36

اًطغي خصب قسُ تطاي هسل زٍؾط هفهل ّؿتين. همساض 

ايي واّف تطاي هسل زٍؾط گيطزاض تا زٍ تاظقَ تِ 

تاقس. زض ٍالـ، تا زضنس هي 70/35ٍ  30/23تطتية 

-زّس وِ ًويّا، ًتايح فولىطزي ًكاى هيؽَْض تاظقَ

زضؾتي اظ ؽطفيت غيطذغي تيط اؾتفازُ وطز ٍ ِتَاى ت

 . افتسيپيف اظ ٍضٍز تِ آى هطحلِ، قىؿت اتفاق ه

ٍيػُ تا اؾتفازُ زض ًتيدِ، تا افوال ضٍـ هٌاؾة، تِ

ّاي پيكٌْازي زض هحل اظ غلاف فَلازي تا ضراهت

تَاى تاظقَ، ٍ حتي زض حالت تاظقسگي زٍگاًِ، هي

ّاي فطضي زض ضاختسٍى ًگطاًي اظ واّف تاضتطي، ؾَ

 تيطّا ايداز وطز ٍ اظ هعاياي آى تْطُ تطز.
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