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In this article, one of the solutions to reduce greenhouse gases in concrete block 

pavements, i.e. the use of recycled materials and polymer fibers have been 

investigated. For this purpose, several concrete blocks, which are used in the 

upper part of the concrete block pavement system, were made by adding micro-

silica gel, fly ash, macro and micro polymer fibers, as well as reclaimed asphalt 

pavement (RAP) and were tested in terms of compressive strength, bending 

resistance, durability against periods of freeze and thaw, skid resistance by the 

British pendulum method and wear resistance by wide wheel abrasion method. 

Results of the tests showed that micro-silica gel improves the compressive 

strength of the samples by 2 times and the bending strength by 20%. Although 

polymeric fibers did not affect improving the compressive strength of the 

samples, but they could improve the modulus of rupture by about 5% because 

they prevent the expansion of tensile cracks. Meanwhile, the other two materials, 

i.e. fly ash and RAP, were not able to significantly increase the flexural strength. 

Evaluation of the results of durability test showed that presence of 0.3% macro 

polymeric twisted fibers preserves the compressive strength of the samples 

before and after 50 cycles of freezing and thawing more than other additives. 

Overall, comparison of the ratio of compressive strength of the samples after 

freezing and thawing to the strength of the samples before the test showed that 

using high percentages of micro-silica gel, fly ash and twisted macro polymer 

fibers increased durability of the control samples on the average by about 30%. 

Results of the skidding resistance test also showed that macro twisted polymer 

fibers increase the skidding resistance of the control samples by about 50%. The 

abrasion resistance test with the wide wheel abrasion method also showed that 

micro-silica gel and RAP play a more effective role in keeping the surface of the 

sample blocks unified, i.e. nearly 10% improvement, compared to other 

materials. 
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 اسلامی، اهر، ایران دانشگاه آزاد، اهرواحد  ،دانش آموخته کارشناسی ارشد راه و ترابری 3
 

 چکیده  اطلاعات مقاله
 07/09/1402: دريافت مقاله
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ی بتنی بلوکی، یعنی استفاده هاسازیای در روگازهای گلخانه یکی از راهکارهای کاهش ،در این مقاله 
بتنی کفپوش که  بلوکتعدادی  ،است. به همین منظوراز مواد بازیافتی و الیاف پلیمری بررسی شده 

روند، با افزودن ژل میکروسیلیس، خاکستر بادی، می کاربهدر رویه فوقانی سیستم روسازی بتنی بلوکی 
الیاف پلیمری ماکرو و میکرو و همچنین تراشه آسفالت ساخته شدند و از نظر مقاومت فشاری، خمشی، 

ی ذوب و یخبندان، مقاومت لغزشی به روش آونگ انگلیسی و مقاومت سایشی هادورهدوام در برابر 
ژل میکروسیلیس مقاومت نشان داد که  هاآزمایشبه روش چرخ غلتان مورد آزمایش قرار گرفتند. نتایج 

د. الیاف پلیمری هم اگر چه بخشمیبهبود  %20برابر و مقاومت خمشی را را حدود دو  هانمونهفشاری 
جلوگیری  های کششیترکبهبود مقاومت فشاری نداشتند اما به سبب اینکه از گسترش  ی برتأثیر
یعنی خاکستر بادی  ،دو ماده دیگر ،ند. در ضمنبخشمیبهبود  %5ند، مدول گسیختگی را حدود کنمی

محسوسی افزایش دهند. ارزیابی نتایج آزمایش  طوربهقادر نبودند مقاومت خمشی را  ،و تراشه آسفالت
 یاز مواد افزودن هم تابیده شده پلیمری ماکرو بیشبه افیال یدرصد حجم 3/0 وجودکه ام نشان داد دو

 ،کلی طوربه ند.کنمیحفظ  ذوب و انجماد چرخه 50را قبل و بعد از  هانمونه یمقاومت فشاردیگر 
قبل  هانمونهبه مقاومت  انجمادچرخه  ذوب و  50بعد از  هانمونههای فشاری مقایسه نسبت مقاومت

ژل میکروسیلیس، خاکستر بادی و الیاف پلیمری  ادیزبردن درصدهای  کاربهاز آزمایش نشان داد که 
ند. نتایج بخشمیبهبود  %30متوسط حدود  طوربهی شاهد را هانمونهدوام  ،هم تابیده شده ماکروبه

ی هانمونهمقاومت لغزشی  ،اکروهم تابیده مآزمایش مقاومت لغزشی نیز نشان داد که الیاف پلیمری به
د. آزمایش مقاومت سایشی با چرخ غلتان نیز نشان داد که ژل دهنمیافزایش  %50شاهد را حدود 

تری، مؤثرهای نمونه نقش ند در یکپارچه نگهداشتن سطح بلوکتوانمیمیکروسیلیس و تراشه آسفالت 
 د. بهبود، نسبت به بقیه مواد، ایفا نماین %10یعنی نزدیک به 
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