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 چكيده 
-متفاوتي استفاده ميي ها افزودنیهاي مختلف، از  ي آسفالتي در مقابل خرابيها مخلوطبه منظور بهبود عملکرد و افزايش دوام 

دهد که اين ماده به عنوان يک افزودني شاخص، در ها، نتايج کاربرد پودر لاستيک نشان مي شود. از ميان انواع اين افزودنی

هاي آسفالتي در برابر پديده خستگي و شيارشدگي، تأثيرگذار بوده است. همچنين، استفاده از جهت افزايش مقاومت مخلوط

باشد. هدف کاهش دماي اختلاط و تراکم مخلوط آسفالتي و در نتيجه کاهش پيرشدگي حين توليد، مؤثر مي ساسوبيت به منظور

زمان اين دو افزودني بر پارامترهاي مقاومتي نظير استقامت  اين پژوهش، بررسي تأثير پودر لاستيک و ساسوبيت و تأثير هم

هايي باشد. مخلوط، شيارشدگي و مدول برجهندگي، مي، خستگي در سطوح مختلف کرنشدر حالت خشک و مرطوب مارشال

درصد( تهيه شد و سپس مخلوطي با مقدار بهينه  3و  0، 0درصد( و ساسوبيت ) 01و  01، 01به طور مجزا با پودر لاستيک )

شد. نتايج  هاي مذکور روي آنها  انجامدست آمده، آماده گرديد و آزمايش هاي مجزا بهها که از مخلوط هر يک از افزودنی

زمان باعث افزايش پارامترهاي مقاومتي بيان شده  حاکي از آن است که افزودن پودر لاستيک و ساسوبيت به طور مجزا و هم

%، به ترتيب با ساسوبيت و پودر لاستيک 01% و 0% و در حالت مرطوب با 01% و 0شود. نسبت مارشال در حالت خشک با مي

. در آزمايش تيرچه خستگي و شيارشدگي، مقدار ساسوبيت و پودر لاستيک بهينه به ترتيب به حداکثر مقدار خود رسيده است

% ساسوبيت به هم نزديک هستند. افزايش مدول برجهندگي با 3% و 0% نتيجه شده است که مقادير شيارشدگي در 01% و 0

بر مقاومت خستگي و شيارشدگي بوده است.  هاي فوق قابل توجه نيست. بيشترين تأثير اين دو افزودني مقادير مختلف افزودنی

 زمان اين دو افزودني بر افزايش مقاومت خستگي و شيارشدگي قابل توجه است. اثر استفاده هم

 

 پودر لاستيک، ساسوبيت، مقاومت مارشال و خستگي، شيارشدگي، مدول برجهندگي هاي كليدي: واژه
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 مقاومت مارشال . آزمايش4-1 
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 هاي اختلاط مختلفبراي طرح نتايج استقامت مارشال، رواني و نسبت مارشال در حالت خشک و اشباع . 4جدول 
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 هاي اختلاط مختلفبراي طرح نسبت مارشال در حالت خشک و اشباع . 2شکل 

 

 

 
 هاي اختلاط مختلفاستقامت مارشال براي طرحمانده براي نسبت مارشال و . مقادير استقامت باقي1شکل 

 

 . آزمايش تيرچه خستگي 4-3
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 هاي اختلاط مختلفو طرح. تغييرات عمر خستگي در سطوح کرنش 3شکل 
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هاي اختلاط مختلفو طرحدر سطوح کرنش  يآسفالت يها مخلوط فاز اختلاف هيزاو. 4شکل 

هاي اختلاط مختلفو طرح. تغييرات سختي خمشي در سطوح کرنش 5شکل 

 Rowe and Bouldin روش اساس برهاي اختلاط مختلف و طرحتغييرات عمر خستگي در سطوح کرنش  .6شکل 
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 نمونه آزمايش تيرچه خستگي .7شکل 

 

 . آزمايش شيارشدگي4-4
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 هاي اختلاط مختلفبراي طرحتغييرات پارامتر نرخ شيارشدگي با تغيير دما . 8 شکل

 

 هاي اختلاط مختلفبراي طرحتغييرات پارامتر نسبت شيارشدگي با تغيير دما  .9شکل 
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 آزمايش شيارشدگينمونه  .00شکل 

 

 . آزمايش مدول برجهندگي 4-5

UTMASTM 

D4123

°C 5 °C 15

ASTM

 هاي اختلاط مختلف براي طرحهاي آسفالتي با تغيير دما  نمودارهاي مدول برجهندگي مخلوط. 00شکل 
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 مدول برجهندگينمونه آزمايش  .03شکل 

 . تحليل آماري 1

H0 :Ha :

Spss-

P-valueSig-

 H0-

P-value

 H0

P-value

 

 

  يشگاهيج آزماينتا يل آماريج تحلينتا .6 جدول -2-2-2

 

 
Marshal

Wet 

Fatigue

500ms 

Delta 

600ms 

Stiffness

700ms 

Fatigue Rowe 

900ms 
Rutting

Rate40°C 

Rutting
Ratio60

°C 

Dynamic
Stability60°C 

Resilient 

Modulus25°C 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Normal 
Parameters 

Mean 902.7688 1.0244E6 29.3375 3961.625 116512.5 .5200 8.295 593.625 12546.0 

Std. 
Deviation 

79.30853 3.83230E5 1.43819 625.5377 53276.0047 .29857 .64425 85.38641 445.49138 

Most Extreme 
Differences 

Absolute .180 .266 .177 .154 .177 .237 .316 .148 .140 

Positive .180 .266 .149 .152 .177 .237 .185 .114 .106 

Negative -.147 -.176 -.177 -.154 -.144 -.136 -.316 -.148 -.140 

Kolmogorov-Smirnov Z .509 .751 .502 .437 .502 .669 .895 .418 .395 

Asymp. Sig. (2-tailed) .958 .625 .963 .991 .963 .762 .400 .995 .998 

Monte Carlo 
Sig. (2-tailed) 

Sig. .750
c
 .625

c
 .875

c
 .875

c
 .875

c
 .625

c
 .500

c
 .875

c
 .875

c
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 گيريو نتيجه. بحث 0
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http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3260&Number=1103&Appendix=0
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5764&Number=28&Appendix=0
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3260&Number=25&Appendix=0
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