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 چکيده
رود. ترک  يمبه شمار  ها راههاي متداول تقويت و احياء يافته با اجراي روکش يکي از روشهاي استهلاکبهسازي روسازي

ها ها و مستهلک شدن آنباشد که سالانه باعث ايجاد خرابي در راههاي آسفالتي ميهاي اصلي روکشانعکاسي يکي از خرابي

خوردگي در  کند. ترکي راه ادامه پيدا ميي روکش شروع شده و به سمت رويهاز زير لايه معمولًاهاي انعکاسي شود. ترکمي

ي خود منجر به افزايش  نوبه بهشود که  سطح روسازي همچنين باعث نفوذ آب، نمک و ديگر مواد مضر به درون روسازي مي

منظور جلوگيري از  هايي است که به ي از روش( يکSAMIي جاذب تنش )لايهگردد. استفاده از ميانها ميسرعت رشد خرابي

ي ماسه آسفالتي است که استفاده  يهلاهاي جاذب تنش، ميان يهلارود. يکي از انواع ميان کار ميي روکش بهانعکاس ترک به لايه

ي لايهمياني ماسه آسفالت و همچنين لايههاي اخير مرسوم شده است. در اين پژوهش، خواص عملکردي مياناز آن در سال

منظور  با پودر لاستيک مورد بررسي قرار گرفت. براي اين منظور، از آزمايش کشش غيرمستقيم، به شده اصلاحماسه آسفالت 

خوردگي، استفاده گرديد. همچنين، با استفاده از آزمايش فوق، انرژي شکست  ي آسفالتي در برابر ترکهاتعيين مقاومت لايه

شده و آزمايش کيفي آب  ي روکش آسفالت داغ مقايسه گرديد. آزمايش لاتمن اصلاح عيين و با لايهلايه ماسه آسفالت ت ميان

-ها مورد استفاده قرار گرفتند. براي تعيين خصوصيات شيارشدگي ميان لايهمنظور حساسيت رطوبتي ميان جوشان تگزاش نيز به

لايه ماسه آسفالت تا حدود زيادي ها نشان داد که ميان يشماآزها از آزمايش شيارشدگي چرخ استفاده گرديد. نتايج اين لايه

تواند انرژي موجود براي ايجاد ترک انعکاسي را مستهلک کند. همچنين، با افزودن پودر لاستيک و تقويت خواص الاستيک  مي

شدگي نيز بهبود يافت. ريانلايه در برابر نفوذ آب و عيتاً مقاومت مياننهاي آسفالتي، استهلاک انرژي افزايش يافته و لايه

بيشتر از روسازي  مراتب بهلايه ماسه آسفالت آزمايش شيارشدگي نشان داد که هرچند مقدار شيارشدگي در روسازي داراي ميان

 توان تا حدود زيادي مقدار شيارشدگي را کاهش داد.باشد، اما با افزودن پودر لاستيک ميفاقد آن مي

 

 ي جاذب تنش، پودر لاستيک، ترک انعکاسي، انرژي شکست لايهمخلوط آسفالتي داغ، ميان هاي کليدي: واژه
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 ها. مواد و روش2

 . مصالح2-1

XRF

                                                           
1
- Accelerated pavement test 
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-

-

 مورد استفاده 06-06روي قير  شده  انجامهاي . نتايج آزمايش1جدول 

 آزمايشروش  آزمايشنوع 

 حدود مشخصات

 نتيجه
 حداکثر حداقل

   ASTM D5 ثانيه( 2 -گرم 166) سلسيوسدرجه  22درجه نفوذ در 

   ASTM D36 سلسيوسحلقه( برحسب  -)گلوله نرمينقطه 

  -  ASTM D113 (مترسانتي) سلسيوسدرجه  22مقدار کشش در 

    ASTM D3289 مربع( متر)گرم بر سانتي وزن مخصوص قير

 

 هاي انجام شده روي مصالح سنگي. نتايج آزمايش2جدول 

 آزمايشاستاندارد  آزمايش
 نامه نييمحدوده مجاز آ

 نتيجه

 حداکثر حداقل

  -  ASTM D 5821 (%) ميزان شکستگي

   - ASTM C 88 (%) افت وزني ناشي از سولفات سديم

   - ASTM C 131 (%) آنجلس سايش لس

   - ASTM D 4791 (%) هاي سوزني و پولکي دانه مقدار سنگ
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 (XRF. مقدار عناصر موجود در مصالح سنگي )آزمايش 3جدول 

Zr Sr Fe2O3 TiO2 CaO K2O SO3 P2O5 SiO2 Al2O3 MgO Na2O 

610/6         

234نشريه  9 -1مطابق جدول  2بندي مصالح سنگي شماره  . حدود دانه4جدول 

2/12 اندازه الک  2/9  02/4  30/2  3/6  602/6  

    - محدوده درصد عبوري مجاز

       درصد وزني عبوري از هر الک

  234بندي مصالح سنگي ماسه آسفالت مطابق نشريه  . حدود دانه2جدول 

2/9 اندازه الک  02/4  30/2  10/1  0/6  3/6  12/6  602/6  

        محدوده درصد عبوري مجاز

         درصد وزني عبوري از هر الک

 ها. آزمايش2-2

-

.

-
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1
- Linear variable differential transformer 
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 هاي ساخته شده براي آزمايش شيارشدگي چرخ. مشخصات دال0جدول 
 

 دماي آزمايش

 

  ابعاد

 ي آسفالتيلايه
 طول عرض ارتفاع

     روکش لايه ميان

42      

42      

42     

 نتايج و تحليل. 3
-

-

 

 . آزمايش مقاومت کششي غيرمستقيم3-1

-
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 ي روکش . نتايج آزمايش مارشال براي لايه2شکل 

 

 ي ماسه آسفالت لايه . نتايج آزمايش مارشال براي ميان3شکل 
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لايه. مقاومت کششي ميان2شکل . مقاومت کششي لايه روکش4شکل 
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هاي آسفالتي جابجايي براي مخلوط –. نمودار نيرو0شکل 
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 (%) TSRنسبت 
 کششي غيرمستقيم )کيلوپاسکال(مقاومت 

 نوع مخلوط آسفالتي
 حالت خشک حالت تر

1/01    

6/09     

0/09     
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 . آزمايش آب جوشان تگزاس3-4

 
بدون افزودني. مخلوط ماسه آسفالت 9شکل . مخلوط ماسه آسفالت حاوي پودر لاستيک0شکل 
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 لايه ماسه آسفالتي. نتايج مربوط به آزمايش آب جوشان براي مخلوط ميان0جدول 

درصد پوشش قير اطراف مصالح سنگي 

 بعد از آزمايش

درصد پوشش قير اطراف مصالح سنگي 

 قبل از آزمايش

 نوع مخلوط آسفالتي

16- 6    

166- 96    

     

 SiO2  Al2O3 

Fe2O3K2O 

+ Na2O + MgO + CaO

 . آزمايش شيارشدگي چرخ3-2

http://jte.sinaweb.net/?_action=article&au=23557&_au=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%AF++%D8%AE%D8%A7%D9%86%DB%8C+%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AC
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 هاي آسفالتي ساخته شدهشدگي براي نمونه. ميزان شيار11شکل  از آزمايش شيارشدگي چرخي شاهد پس. نمونه16شکل 

 گيري . نتيجه4
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