
 9311  پاییز، سومبیست و  یاپی، پششمحمل و نقل، سال  یهاساخت یرز یمهندس

 

                                             93                                              9311  ییزو سوم، پا یستب یاپیحمل و نقل، سال ششم، پ یهاساخت یرز یمهندس

 دهيها با استفاده از روش ستارهبندي ايمني راهي بهبود سيستم درجهسنجامکان

 )مطالعه موردي: کنارگذر کرمانشاه( 

 

 

 

 ونقل، مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي، تهران دانشيار، پژوهشکده حملمحمدرضا احدي، 

 جنوب رحمان ياوري، کارشناس ارشد، مهندسي حمل و نقل، دانشگاه آزاد اسالمي، واحد تهران

ونقل، مرکز تحقيقات راه، ، دکترا، گرايش راه و ترابري، پژوهشکده حمل*مصطفي صادق نژاد

 مسکن و شهرسازي، تهران

 ونقل، مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي،زاد، کارشناس ارشد، پژوهشکده حملپيمان پژمان

 تهران

 

Email: mostafa.sadeghnejad@gmail.com 
 

 22/70/8933پذيرش:  - 22/70/8931دريافت: 

 

 چکيده
 ايمني راه ايجادآيد. شده و خسارات زيادي بر کشورها وارد مي در اثر حوادث رانندگي کشته يشماريسالانه تعداد ب ،در جهان

 نيترمهميکي از  .از راه از خطرهاي منجر به صدمات و خسارات جاني و مالي دور باشند کنندگاناستفادهشرايطي در راه است که 

ي متعددي در اين زمينه وجود دارند هاروش. باشديمها ي ايمني راهبنددرجهي ايمن، توسعه نظام هاراهداشتن  منظوربهاقدامات 

ز ي استفاده اسنجامکاند. در اين پژوهش، دهنيممد نظر قرار  هاراهي ايمني بنددرجه منظوربهکه هر يک پارامترهاي مشخصي را 

ي قرار بررس مورد( در کشورمان iRAPها )ي ايمني راهبندرتبه نهيزم دردر دنيا  استفاده موردي هاروشروزترين يکي از به

ي هااهرايمني در سطح مناسبي طرح و اجرا نمود و کيفيت ايمني  نظر ازي جديد را هاراهگيرد تا با استفاده از نتايج آن بتوان مي

ندي بکه استفاده از روش درجه دهديمموجود را نيز با راهکارهاي فني و اقتصادي مناسب ارتقا داد. نتايج اين تحقيق نشان 

قاي ايمني کمک شاياني نمايد. در در راستاي کاهش تلفات و ارت توانديمهاي کشورمان دهي در راستاي ارتقاي ايمني راهستاره

کنارگذر شرقي کرمانشاه تا حداکثر سه ستاره بوده که از نظر  %07بخش مطالعه موردي، نتايج اين تحقيق نشان داد که حدود 

  باشد.ستاره مي 5يا  4از آن  %07تواند وضعيت نامناسبي قلمداد گرديده و تنها ايمني مي

 

 iRAPدهي، بندي، روش ستارهايمني راه، تصادفات، نظام درجه ي:کليد هايواژه
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 . مقدمه1
 تصادفات که است آن از حاکي جهاني هايگزارش

حساب به يرومدر مرگ مهمي عامل همچنان ترافيکي

 نه، سالا2787سال  يمطابق آمارها که ي. به طورآيديم

نفر جان خود را در اثر تصادفات  يليونم 20/8در جهان 

 ليهنق وسايل تعداد که آنوجود  با البته. دهندياز دست م

مدت حدود  ينا خلال در جهان در شده گذاريشماره

 نسبت 2787 سال در تلفات تعداد اما يافته، يشافزا 82%

 نداشته محسوسي تغيير 2770 در سال تلفات تعداد به

 تلفات ،2787 تا 2770 هايسال خلال در است.

 اين از که داشته کاهشي روند کشور 11 در تصادفات

 و متوسط درآمد با کشور 08 پُردرآمد، کشور 02 ميان،

 (.2773اند )آشتو، بوده درآمدکم کشور 2 تنها

 يتوضع ي،سازمان بهداشت جهان هايدر گزارش

 يتوضع يفتوص برايدرآمد  يزانکشورها از لحاظ م

 ينب بسياري هايتفاوت اساساً. رودمي کارها بهآن يمنيا

فات تصاد نظر از توسعه در حال و يافتهتوسعه کشورهاي

آمار وجود دارد. در  ينکاهش ا يو اقدامات مناسب برا

 ،2781ر سال راه د يمنيا يجهان يتگزارش وضع

 نشد کشته عامل اولين عنوان به راه ترافيکي جراحات

 ارقر به توجه با که شده شناخته سال 23 تا 82 بين افراد

 يشترينب جامعه، در بازدهي آستانه سني در بازه اين گرفتن

 قرار رده اين در فوت از ناشي اجتماعي و اقتصادي بار

 در ايجاده هايکشته تعداد گزارش، اين بر بنا. گيردمي

 شيافزاي اندک بلکه نيافته، کاهش تنها نه اخير هايسال

 قمر اين طوري که به شود.مي مشاهده نيز فراواني اين در

 2/8 از بيش به 2778 سال در نفر ميليون 2/8 از کمتر از

 (.WHO ،2781است ) رسيده 2789 سال در نفر ميليون

 توسط که پايدار توسعه هايآرمان مجموعه در

 آرمان دو در است، رسيده تصويب به متحد ملل سازمان

 اهر ترافيکي جراحات کاهش و راه ايمني توسعه بر مجزا،

 از اطمينان حصول بر اول، آرمان در. است شده تأکيد

 کيدتأ سنين تمامي براي سلامت ارتقاي و سالم زندگي

 تلفات تعداد بايد 2727 سال تا اساس، اين بر. است شده

. دياب کاهش کنوني مقدار نصف به ترافيکي جراحات و

 يدبا هاانسان سکونت مناطق و شهرها دوم، آرمان در

 ناي براي و شوند پايدار و پذيرانعطاف يمن،ا ير،فراگ

 ايمن، نقلوحمل هايسيستم 2797 سال تا بايد منظور

 توسعه با ويژهبه پايدار، و دسترس قابل صرفه، به مقرون

 توجه و افراد همه براي عمومي نقلوحمل هايسيستم

 کودکان، زنان، ،ريپذبيآس کاربران نيازهاي به خاص

د ياب ارتقا راه ايمني و شده تأمين معلولين و سالمندان

 (.8910سلماني و همکاران، )

راه در سال  يمنيا يجهان يتبر اساس گزارش وضع

 نسبت به نهتلفات سالا يکه نرخ جهان ي، در حال2782

شاخص  يناست، ا 2/80حدود  يتهزار نفر جمع 877

درآمد به ردرآمد، با درآمد متوسط و کمپُ يدر کشورها

 يتخصوص وضعهب. باشدمي 8/20و  2/81، 9/3 يبترت

با درآمد  ياز آن در کشورها يتصادفات و تلفات ناش

 ديدارد( مؤ يدسته جا يندر ا يزمتوسط )که کشورمان ن

 يدر حال ،نمونه ياز تلفات است. برا بيرمتناسسهم غ

 با درآمد متوسط يمربوط به کشورها ايتلفات جاده 00%

جهان را در خود  يتجمع %02کشورها  يناست که ا

ها در آن يموتور يهنقل يلوسا %29داشته و تنها 

 (.WHO ،2781) شده است يگذارشماره

 سال در راه ايمني جهاني وضعيت گزارش اطلاعات

 عنوان به ايران در ايجاده تلفات که دهدمي نشان 2782

 شرق منطقه در متوسط درآمد با کشورهاي از يکي

 و درآمدکم کشورهاي از بعد دوم رده در مديترانه

 رانهمديت شرق منطقه در. دارد قرار آفريقا منطقه کشورهاي

 از نفر 877،777 هر در کشته 92 از بيش با کشور اين نيز

 يليب کشور از بعد دوم رده در ايجاده هايکشته نرخ نظر

 (.WHO ،2782دارد ) قرار

 آن مؤيد کشورمان در ايجاده تلفات آمار بررسي

 در را خود جان وطنانهم از زيادي شمار سالانه که است

 تتلفا که ايگونهبه. دهندمي دست از ايجاده تصادفات

 به ايجاده نقلوحمل نامطلوب تبعات عنوانبه  ايجاده

نمودار  ،8 شکل در. است شده يلتبد يموضوع مهم



 زاد، پژمانصادق نژاد، احدی
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 هايسال يط يراندر ا ترافيکي هايکشته يفراوان ييراتتغ

اساس اطلاعات سازمان  برگذشته نشان داده شده است. 

 877،777کشور، مقدار شاخص کشته به  يقانون يپزشک

بوده است.  0/08برابر با  8931سال  در يرانا جمعيتنفر 

 از نشان اخير هايسال در کشور در ترافيکي تلفات آمار

 يدستياب و دارد تلفات تعداد در چشمگير کاهشي روند

 ايجاده هايکشته تعداد در %87 سالانه کاهش هدف به

 آمارهاي مطابق نمونه، عنوان به است. شده حاصل

 شدگانکشته تعداد سازمان پزشکي قانوني کشور،

 رسيده نفر 82392 به 8932 سال در ايجاده تصادفات

 اخير هايسال در شدهتلفات ثبت  يزانم کمترين که است

 اهر ايمني در توسعه اين پايداري ليکن. رودمي شمار به

ي سازمان پزشکي قانونشود )سايت  حاصل و بايد بررسي

 (.کشور

 
 رانندگي در ايران )سازمان پزشکي قانوني کشور( تصادفات از ناشي متوفيان تعداد تغيير . روند1 شکل

 يدجد يکردهايتوجه داشت که در رو يدبا ين،همچن

ات در تصادف يدتصادفات، تلفات و جراحات شد يبررس

 يتلق يپيشگيرقابل  ينبيني و همچنقابل پيش دگيرانن

ريزي هاي مناسب و برنامهو لذا توسعه روش شده

توسعه ساختار مناسب در  يقاز طر يداقدامات مربوطه با

لازم است حجم  ،ورمنظ ينا ي. برايرددستور کار قرار گ

 يرهاکشو يربا سا يسهشده در کشور در مقا يادهاقدامات پ

 رد موجود هاييتقرار گرفته و ظرف يمشابه مورد بررس

در  8عملکرد بهترين الگوهايبر اساس  راه ايمني مديريت

 شود.  يتموفق تقو يکشورها

و بر اساس يکي از اقدامات  فوق، موارد با توجه به

                                                           
1- Best practice 

مجموعه رئوس برنامه عملياتي ملي اصلي مورد نياز 

بندي هاي کشور که مربوط توسعه نظام درجهايمني راه

 يمنيا تا وضعيت است باشد، نيازهاي کشور ميايمني راه

 الگو کشورهاي عملکرد با مقايسه در کشور در هاراه

 هاتفرص و ضعف و قوت نقاط بر اساس تا شود بررسي

 عهتوس براي عملياتي برنامه رئوس موجود، تهديدهاي و

 در پروژه اهميت موضوع، به نظر .شود ايجاد ظرفيت اين

ر ها دگرديده تا پارامترهاي سنجش ايمني راهسعي  حاضر

مورد ارزيابي و سنجش قرار  2دهيکشور به روش ستاره

 گيرد.

 

2- Star rating 
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 بندي ايمني راه. درجه2
ويژه در کشورهاي جهان سوم، بسياري از افراد جامعه، به

هاي جاني و مالي ناشي ومير و خسارتاصلي مرگعامل 

دانند و از تصادفات رانندگي را اشتباهات راننده مي

اي از عوامل و علل متعددي که در بينانهمعمولاً درک واقع

ها نقش دارند، وجود ندارد. علت عدم درک تصادفات راه

هاي مشخصي که بتوانند بزرگي اين است که شاخص

اده و قابل فهم آن بيان کنند، وجود مشکل را در شکل س

ه هاي مورد استفادندارد. متأسفانه، امروزه بيشتر شاخص

عداد ها )تگيري ايمني راه در ايران، ميزان کشتهبراي اندازه

بسيار  کشته بر وسيله نقليه يا نفر( است. اين شاخص

تر از آن است که افراد معمولي جامعه و حتي پيچيده

دگان آن را بفهمند. علت اين امر، عدم گيرنگاهي تصميم

ها در مطالعات ها و يا تنوع آنيکنواختي مقياس شاخص

صورت اعداد اعشاري ها بهگوناگون و ارائه نتايج آن

علاوه، ميزان کشته، اطلاعات اندکي در باره ميزان است. به

بهبود ايمني کشور در راستاي هدف از پيش تعيين شده 

راين، آنچه امروزه محققان بدان توجه دهد. بنابارائه مي

کنند، ايجاد مقياسي است که امکان فهم آسان علل و مي

بزرگي معضل تصادفات را براي عموم جامعه و 

 (.2773گيران فراهم آورد )عثمان و همکاران، تصميم

اي است که در بسياري از الگوي جهاني، واژه

، در اي مثالشود. برهاي تحقيقاتي از آن استفاده ميحوزه

بندي کشورها از نظر شاخص بهداشتي، تحصيلات، رده

نوآوري، مديريت کسب و کار، مديريت در دولت و 

بسياري موارد ديگر، از روش الگوي جهاني استفاده 

 کنند. هدف اصلي اين روش، مقايسه بهبود و پيشرفتمي

ها و انتقال دانش و آگاهي به در بين کشورها يا سازمان

است. در مبحث ايمني راه نيز بسياري از کشورها يکديگر 

گيري اند که اهميت الگو قرار دادن براي اندازهدريافته

دهد که ها، به کشورها اين امکان را ميدستاوردهاي آن

مشکلاتشان را شناسايي و عملکردشان را در حوزه ايمني 

هاي ساير کشورها بهبود راه بر اساس تجربيات و درس
                                                           

1- International Road Assessment Programme 

 دهند.

ها که ابتدا در اروپا آغاز بندي ايمني راهع درجهموضو

و بر اساس منابع و آمار اطلاعاتي سه  2778شد، از سال 

کشور هلند، سوئد و بريتانيا و نيز استان کاتالونياي اسپانيا 

به  2772و  2778هاي صورت آزمايشي در خلال سالبه

مورد اجرا گذاشته شد. دليل انتخاب اين کشورها آن بود 

ها و ه اطلاعات آماري نسبتاً جامعي در مورد ايمني راهک

تصادفات ترافيکي در اين سه کشور وجود داشته و از 

ز ها نيسوي ديگر دسترسي به اطلاعات مورد نياز در آن

آسان بوده است. در گام بعدي، کشورهايي نظير آلمان، 

اسپانيا و ايرلند اجراي اين برنامه را مد نظر قرار دادند تا 

کشور اين قاره در حال اجرا يا  28اينکه هم اينک در 

)ون ياکوب و  باشندها ميريزي ارزيابي ايمني راهبرنامه

 (.2782همکاران، 

( يکي از iRAP8المللي ارزيابي راه )برنامه بين

 9277منظور جلوگيري از حدود اقداماتي است که به

د اي در نقاط مختلف دنيا مورومير روزانه جادهمرگ

گرفته است. اين  کشور مختلف قرار 07استفاده بيش از 

در  وميرها و کاهش مرگمنظور بهبود ايمني راهبه ،برنامه

ها، هايي را در اختيار دولتابزارها و آموزش ،هاآن

هاي خصوصي، هاي خودروسازي، شرکتشرکت

 هاي مرتبط با صنعتمؤسسات تحقيقاتي و ديگر ارگان

با حمايت بانک  ،دهد. در اين رابطهونقل قرار ميحمل

 iRAPالمللي ارزيابي جاده با نام سسه بينؤيک م ،جهاني

به کشورهاي با درآمد کم  منظور کمکبا اهداف زير و به

 :(iRAP ،2771) گرديده است سيو متوسط تأس

 هاي در معرض خطربازرسي و ارزيابي جاده 

 ارائه آموزش و پشتيباني 

 .پيگيري بهبود عملکرد ايمني جاده 

کشور  17اکنون در بيش از  iRAPهاي برنامه و پروژه

هاي کيلومتر از جاده 077777دنيا انجام شده و بيش از 

)استيسي،  (2اند )شکل بندي گرديدهين کشورها رتبها

2781.) 



 زاداحدی، صادق نژاد، پژمان
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 (2772)استيسي،  iRAP. کشورهاي رتبه بندي شده توسط مؤسسه 2 شکل

مؤسسات ديگري مانند  ،iRAPسسه ؤبر م علاوه

ارزيابي مؤسسه و  8هاي اروپاراه ارزيابي ايمنيمؤسسه 

 گرديده و سينيز در اين زمينه تأس 2اهاي استراليايمني راه

. در پروتکل (2781يانيس و همکاران، ) نمايندفعاليت مي

ها بندي ايمني راهاز سه روش زير جهت درجه ،اروپايي

 گردد:استفاده مي

 در اين نقشه، از پنج رنگ 9ريسک -نقشه رنگ :

ومير و نشان دادن ميزان ريسک مرگبراي 

ي استفاده اجادههاي جدي به کاربران آسيب

 گردديم

 ها و : درصد آمار کشته 0ارزيابي عملکرد

 مجروحين طي زمان مشخص

 دهي: در اين روش، ارزيابي به روش ستاره

دهي )امتياز( از يک تا پنج ستاره به کمک ستاره

سبز هاي مشکي، قرمز، نارنجي، زرد و رنگ

 (.usRAP ،2771گردد )انجام مي

هاي ترين و جادهستاره امن 2هاي جاده ،در اين روش

ر يک باشند. دترين سطح ايمني را دارا مييک ستاره پايين

هاي کاربران ها براي تمام گروهتمام جاده ،آلجهان ايده

ستاره براي عابران پياده،  2 :ستاره خواهند بود 2اي جاده

ها، و خودروها و مسافران سواران، موتورسيکلتدوچرخه

ه با توج ،و در کشورهاي مختلف ،. اما در دنياي واقعيهاآن

يت شود تا سطحي از کيفکوشيده مي ،به اقتصاد آن کشور

 9در رانندگي در اختيار کاربران قرار گيرد. شکل 

دهد که توسط مؤسسه ان ميهايي را نشهايي از جادهمثال

iRAP اند.دهي شدهبررسي و ستاره 

 
 iRAP (usRAP ،2772)دهي شده توسط مؤسسه هاي ستارههايي از جادهمثال .0شکل 

                                                           
1- European Road Assessment Programme 
2- Australian Road Assessment Programme 

3- Risk mapping 
4- Performance tracking 
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دهد که جاده به چه اين روش نشان مي خروجي

برابر تصادفات احتمالي  دراي را ميزان کاربران جاده

دهنده ميزان دهي راه نشاننمايد. نقشه ستارهمحافظت مي

تجهيزات ايمني، طرح هندسي، محيط و جسم راه  تأثير

اي در صورت وقوع حادثه خواهد در حفظ کاربران جاده

 بود. 

دهي، ابتدا در امتيازدهي ايمني راه به روش ستاره

دهد که منجر به مياشتباهي انجام  رانندهشود فرض مي

شود. در اين روش، موضوع اصلي آن بروز سانحه مي

تواند در نجات و حفظ جان راننده است که راه چقدر مي

مک بوده و ک مؤثرو سرنشينان، در صورت وقوع تصادف، 

 کند.

 

 . تاريخچه تحقيق2-1
رو در ي پيشهاسازمانتوسط  iRAPي بندرتبهمدل 

 و افتهي توسعهي اجادهي هارساختيززمينه تحقيقات 

مستند شده است. اين  iRAP تيساوبکامل در  طوربه

 ،هاکلتيموتورسي براي مسافرين خودرو، بندرتبه

و عابران پياده در دسترس است که  سواراندوچرخه

 يهارساختيزي هايژگيوامنيت نسبي  کنندهمنعکس

 ياهيژگيوجاده در آن مکان، براي کاربر آن نوع است. از 

ي آن است که در مناطق شهري بندرتبهخوب اين شيوه 

ي با هاجادهدر  بوده و همچنين اجرا قابلو روستايي 

ي آسفالت شده يا نشده هاجادهحجم زياد يا کم و در 

 گيرد.قرار مي استفاده مورد

 iRAP هايتوسعه مدل و يکپارچگي فني پروتکل

نظارت ( GTC)در سراسر جهان توسط کميته فني جهاني

کارشناسان پيشرو در  متشکل از GTCشود. مي

هاي تحقيقاتي از اي و سازمانهاي ايمني جادهسازمان

 ايالات MRI، )8استراليا( ARRB) سراسر جهان از جمله

 RIOHمکزيک(، ) IMT، )2بريتانيا( TRLمتحده(، )

هلند(  SWOV) و مالزي( MIROSچين(، )

                                                           
1- Australian Road Research Board 
2- Transportation Research Laboratory 

کند که اين مدل آخرين تضمين مي  GTCباشد.مي

ها را شامل شده و در سطح تحقيقات در زمينه ايمني جاده

استفاده قرار  کيفيت و سازگارانه مورد جهاني با

کند که لازم است تا توصيه مي  iRAPگيرد.مي

منظور به حداقل رساندن ها بهگذاري در جادهسرمايه

 ردهاي جدي مورد هدف قرار گيتلفات و آسيب

(AusRAP ،2771). 

  توسط اي اروپا، برنامه ارزيابي جاده2778در سال 

TRLومير منظور کاهش ريسک حوادث ناشي از مرگبه

سازي اي بريتانيا پيادهدر نقاط مختلف شبکه اصلي جاده

هاي جاده و استفاده از نرخ خطر شد. تعريف بخش

اماتي گيري ايمني از مجموعه اقدعنوان پارامتر اندازهبه

بود که در مرحله نخست صورت پذيرفت. اين روند پس 

از آن در چندين کشور اروپايي ديگر نيز اجرا گرديد. 

 بنديعنوان مرحله دوم مقايسه خطر، سيستم رتبهبه

هاي جاده را با توجه به ريسک توسعه داده شد که بخش

بندي نمايد. اين فرايند در ها رتبههاي طراحي آنويژگي

هاي حفاظت از آسيب جاده شدت روي ويژگيبه ابتدا

 9(RPS) "نمره حفاظت از جاده"عنوان متمرکز بود و به

طور بندي براي اولين بار بهتوصيف شد. فرايند رتبه

ر آن د از اما پس شد.گسترده در سوئد و آلمان استفاده 

ته کار رفبه ،جمله انگلستان از ،ديگر کشورهاي اروپايي

 است.

در  اي اروپاپيشگام برنامه ارزيابي جادهمفاهيم 

مورد بررسي قرار گرفت و  AUSRAPعنوان استراليا به

بندي با هدف بررسي احتمال حادثه در آنجا سيستم رتبه

پذيري گسترش يافت. پس و همچنين حفاظت از آسيب

و  USRAPمتحده با عنوان  الگوي فوق در ايالات ،از آن

مورد آزمايش قرار  KiwiRAPدر نيوزيلند با عنوان 

 (.iRAP ،2781) گرفت

 اهرالمللي ارزيابي ، تحت برنامه بين2771در سال 

(iRAP مفهوم فرايند ارزيابي ،)RPS  بيشتر توسعه يافت

3- Road protection score 
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منظور تا بتوان آن را در کشورهاي با درآمد متوسط به

صرفه براي اين کشورها مورد بههاي مقرون توسعه برنامه

د. براي انجام اين کار، مدلي توسعه يافت دا استفاده قرار

که ابتدا خطر تصادفات شديد در هر بخش جاده را 

براي تخمين  8از ميزان خطر ،سپس .نمودارزيابي مي

اده بيني حادثه استفتعداد تلفات مرگبار و جدي و پيش

با دريافت  TRLريسک توسط  ،اين مدل ،کند. سپسمي

، iRAPو  EuroRAPهايي از اعضاي اطلاعات و کمک

هيئت تحقيقات جاده  ،ويژه اداره ملي جاده سوئدبه

( و مؤسسه تحقيقات ميدويدز ARRBاستراليا )گروه 

. برنامه (iRAP ،2780) مورد ارزيابي و تکميل قرار گرفت

ها در اروپا از سه بخش تشکيل شده بندي ايمني راهدرجه

 است که عبارتند از:

ها: اين کار شامل تهيه راهتهيه نقشه ريسک ايمني  -8

نقشه کدبندي شده بر اساس رنگ بوده که بر مبناي 

تاريخچه آمار و تصادفات ثبت شده در مقطع راه تهيه 

دهنده خطر مرگ يا جراحت گردد. اين نقشه نشانمي

 اند.جدي است که کاربران راه در طي مسير با آن مواجه

ته گرفپيگيري اقدامات )ارزيابي اقدامات صورت  -2

هاي ها را در بازهبراي افزايش ايمني راه(: که عملکرد راه

دهد و تغييرات در زماني مشخصي مورد بررسي قرار مي

ار دهد. اين کميزان تصادفات ثبت شده را مد نظر قرار مي

مشخص خواهد نمود که آيا در نتيجه اقدامات انجام شده، 

 تعداد تلفات و جراحات در يک بازه زماني مشخص

ن بوده و اي اندازهکاهش يافته يا خير، ميزان کاهش به چه 

اندازه کاهش تغييري در سطح ريسک ايجاد کرده است؟ 

مثلاً از خيلي زياد به زياد تغيير کرده است؟ در نتيجه 

چنين ارزيابي، اقداماتي که کارايي و اثربخشي مناسبي 

 .(iRAP ،2780)شوند دارند مشخص مي

بندي ايمني پا براي درجهدر روش پيشنهادي ارو

 هايها، پيگيري و ارزيابي اقدامات انجام شده در بازهراه

شود که ابتدا آمار تصادفات زماني به اين صورت انجام مي

عات گيرد تا قطپردازش شده و سپس مورد تحليل قرار مي
                                                           

1- Risk value 

 اند شناسايي شوند و نيزراه که در تصادفات کاهش داشته

ا قابل توجه نبوده يا اصلاً هقطعاتي که کاهش در آن

کاهشي مشاهده نگرديده است نيز مشخص شوند. سپس، 

گيرد تا روند هاي مختلف مورد بررسي قرار ميآمار سال

وقوع تصادفات در هر قطعه ارزيابي گردد و در نهايت 

مجموعه اقداماتي که براي مقابله با هر نوع تصادف مفيد 

ردد گئولين ارائه ميريزان و مسواقع شده است به برنامه

 (.2770)لينام و همکاران، 

دهي( به ايمني راه: اين روش امتيازدهي )ستاره -9

روش بر مبناي ميزان قابليت حفاظت يک راه از سرنشينان 

وسيله نقليه در زمان تصادف احتمالي است که به 

گردد. بر اين مطلوبيت و دقت طراحي يک راه باز مي

شود که اختصاص داده مياساس، به هر راه ستاره 

تواند از يک تا پنج ستاره باشد. راه پنج ستاره بيانگر مي

اي ساخته شده است که در برابر گونهراهي است که به

حادثه احتمالي حداقل جراحت به سرنشينان وسيله نقليه 

-وارد شود و يا در مواقع بروز سوانح شديد احتمال مرگ

 هش يابد.ومير سرنشينان به حداقل ممکن کا

در اين روش، تمام تجهيزات و خصوصيات مربوط 

تواند در ايمني آن تأثيرگذار باشد بر اساس به راه که مي

موقعيت جغرافيايي آن در يک بانک اطلاعاتي ثبت 

شود. با استفاده از يک ماتريس ريسک و يک سري مي

توان امتياز هر يک از سه عامل محاسبات معمولي، مي

 (.2770ا محاسبه کرد )لينام و همکاران، بروز تصادفات ر

ساختار روش امتيازدهي در اين روش بدين صورت 

است که امتياز ريسک مرتبط با هر يک از سه نوع تصادف 

تعريف شده بر اساس تجهيزات ايمني مرتبط با آن تعيين 

 شود. اين سه نوع تصادف عبارتند از:مي

 برخورد جلو به جلو 

 انحراف و خروج از راه 

 هابرخورد در تقاطع 

پيوسته وابسته به اينکه در  به وقوعهر تصادف 

هاي فوق باشد مورد بررسي قرار بنديکداميک از طبقه
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 به دست 9تا  8گرفته و ريسک تصادفات از جداول 

 خواهد آمد.

ها در کشور بندي راههدف اصلي موضوع درجه

هاي کاري و آفريقاي جنوبي شناسايي اولويت

ري بوده و در واقع مخاطب اصلي آن گذاسرمايه

ريزان هستند. به همين دليل نيز برخلاف روش برنامه

کشورهاي اروپايي و آمريکا، کمتر به نحوه ارائه نتايج با 

هاي مربوطه پرداخته شده است. اساس اين روش نقشه

ها شاخص بندي آنها و اولويتبندي راهبراي انجام درجه

ها در جهت افزايش ايمني آنبازدهي اقداماتي است که 

تواند صورت گيرد. مطابق اين روش، براي انجام مي

بندي لازم است تا ميزان عوايد يا منافع حاصل از درجه

بهبود وضعيت در خصوص پارامتر مورد بحث مشخص 

شود. براي اين کار، ميزان منفعت حاصل از انجام اقدامات 

ش گروه بدون در زمينه هر يک از عوامل مهندسي را به ش

منفعت، منفعت اندک، منفعت متوسط، پرمنفعت، بسيار 

کنند بندي ميالعاده پرمنفعت تقسيمپرمنفعت و فوق

 (.2777)هاروود و همکاران، 

مشخص است که  ،تمامي موارد اشاااره شاادهبا توجه به 

ني هاي فراواگذاريدر ساليان گذشته تحقيقات و سرمايه

( صاااورت iRAPالمللي ارزيابي راه )در زمينه برنامه بين

ونقل در پاذيرفتاه کاه در اين راه محققاان حوزه حمال     

 و گلسااتان، بلژيکمريکا، اسااتراليا، انآکشااورهايي نظير 

اند. با توجه به توضيحات اي داشااتههاي ويژهچين نقش

فوق و اهميت موضوع ايمني، لازم است در کشور ما نيز 

چارچوب اوليه  ،با در نظر گرفتن شااارايط حاکم موجود

صااورت آزمايشي و هاي مذکور بهاجرايي يکي از روش

 سااازي و اجرايتر بنا نهاده شااود. به منظور بوميجدي

اي در کشاور لازم است در خصوص امکان  چنين برنامه

بندي هااي موجود براي ارزيابي و درجه انطبااق برنااماه   

ها که در ساااير کشااورها صااورت گرفته است ايمني راه

عمل آيد. اين مطالعات بايد با در نظر همطاالعات کافي ب 

گرفتن شرايط خاص کشورمان باشد.

 تصادف جلو به جلو . امتياز ريسک تجهيزات براي1 جدول

 نوع ميانه راه سرعت مجاز )مايل بر ساعت(

05 47 45 57 55 27 25 07 

 ميزان امتياز ريسک تجهيزات مرتبط با تصادف شاخ به شاخ

1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  فوت 07جزيره مياني با عرض بيش از  

1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  فوت 07تا  27جزيره مياني با عرض  

1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  موانع مياني )نيوجرسي يا گارد ريل( 

 فوت 27تا  97موانع مياني با عرض  8 8 8 8 8 8 8 8

 فوت 97تا  82موانع مياني با عرض  0 0 0 9 2 8 8 8

 فوت 82تا  9موانع مياني با عرض  81 82 3 0 0 2 8 8

 با نوارهاي برجسته مياني جدا نشدهراه دوطرفه  20 27 80 1 2 2 8 8

 کشي ميانيتنها با خط جدا نشدهراه دوطرفه  91 21 83 82 0 2 8 8
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 . امتياز تصادف از نوع انحراف و خروج از راه2 جدول

 سرعت مجاز )مايل بر ساعت(
 ساختار کنار راه

05 47 45 57 55 27 25 07 

 عرض ناحيه عاري از مانع شيب کناره راه راهبيشجهت  کناره راهامتياز ريسک مرتبط با تجهيزات 

 مقاطع واقع در خاکريزي

 فوت 97بيش از  8:1 پايين 2 0 0 9 9 2 2 8

 فوت 97بيش از  8:0 پايين 1 0 1 2 0 9 9 2

 فوت 97بيش از  8:9 پايين 82 89 88 3 1 1 0 9

 فوت 97بيش از  8:2 پايين 22 22 27 80 80 88 1 2

 فوت 97تا  82 8:0 پايين 3 1 0 1 2 0 9 2

 فوت 82تا  9 8:1 پايين 80 89 88 87 1 1 2 9

 فوت 9تا  7 8:1 پايين 81 81 80 89 87 1 1 9

 مقاطع با گاردريل

2 9 2 1 1 87 82 80 - - - 

 مقاطع واقع در خاکبرداري

 فوت 97بيش از  8:1 بالا 2 2 8 8 8 8 8 8

 فوت 97تا  82 8:1 بالا 9 2 2 2 8 8 8 8

 فوت 82تا  9 8:1 بالا 82 87 3 1 1 2 0 2

 فوت 82تا  9 8:2 بالا 88 87 3 0 1 0 9 2

 

 ها. امتياز ريسک تجهيزات براي تصادفات واقع در تقاطع0 جدول

 سرعت مجاز )مايل بر ساعت(

 07 25 27 55 57 45 47 05 نوع تقاطع

 هاامتياز ريسک تصادفات در تقاطع

 دار(راه دسترسي جزئي )غير چراغ 2/7 22/7 22/7 22/7 22/7 22/7 22/7 22/7

 دار(راه دسترسي اصلي )غير چراغ 77/2 02/8 27/8 22/7 77/7 02/7 2/7 2/7

 همگرايي مسير فرعي به اصلي با خط ويژه 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7

 مناطق با سرعت کم(ميدان )در  2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7 2/7

 ميدان )در مناطق با سرعت زياد( 22/8 22/8 22/8 77/7 02/7 2/7 2/7 2/7

 دار با خط ويژه گردشراهي غيرچراغسه 77/2 02/8 22/8 22/7 77/7 02/7 2/7 22/7

 دار بدون خط ويژه گردشراهي غيرچراغسه 22/0 02/9 77/9 2/7 77/7 2/7 77/8 02/7

 دار با خط ويژه گردشراهي چراغسه 22/1 02/0 22/2 77/7 77/7 22/7 02/8 22/8

 دار بدون خط ويژه گردشراهي چراغسه 02/87 02/1 02/1 77/7 02/7 02/7 22/2 02/8

 

 . روش تحقيق0
دهي يکي از ستاره روش به ايمني راه بنديدرجه روش

بندي ايمن راه درجههاي روزترين روشو به نيترمهم

و  آمريکا اروپايي، يافتهتوسعه کشورهاي در بوده که

حداکثر کارايي  تواندو زماني مي شده گرفته کاربه استراليا

به  آن از ناشي تلفات و رانندگي سوانح که باشد داشته را

و ثبت  شناسايي آن و عامل تصادف نوع اساس بر دقت

خبره  کارشناسان وجود آن کارگيريبه لازمه و باشد شده

اطلاعاتي  پايگاه وجود و نيز تصادف صحنه بررسي در

بر داشته  در را اطلاعات اين که است از تصادفات جامعي
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 باشد.

 خصوص در اين از پيش که توضيحاتي به توجه با

 روش اين فلسفه که فهميد توانمي شد، آورده روش اين

 سرنشينان از راه يک حفاظت قابليت ميزان مبناي تعيين بر

 به امر اين که است احتمالي تصادف زمان در نقليه وسيله

 در که گردد. چرامي باز راه يک طراحي دقت مطلوبيت و

 اشتباهي راننده که است اين بر فرض راه ايمني امتيازدهي

 هدف و شودمي سانحه بروز به منجر که دهدانجام مي

 در تواندمي چقدر راه که است سؤال اين پاسخ يافتن

 مواقعي چنين در سرنشينان و راننده جان و حفظ نجات

 کند. کمک و باشد مؤثر

 سرنشينان از راه يک محافظت ميزان شناسايي براي

 تصادفات و حوادث است لازم اولاً حادثه، در زمان

 و سپس، عوامل گردند. بندينوع دسته برحسبرانندگي 

 بروز صورت در را صدمه شدت توانندمي تجهيزاتي که

هر  به و سپس شده شناسايي دهند نوع حادثه کاهش هر

 و حفاظت ميزان اساس بر تجهيزات و از عوامل يک

 امتيازي آن از ناشي صدمه حادثه يا وقوع جلوگيري از

 يک که امتيازاتي مجموع به توجه با شود. در نهايت، داده

 کندمي کسب تصادف انواع مختلف با جهت مقابله به راه

 با توجه به توضيحات .شود ستاره اختصاص داده آن به

 دهي وبندي به شيوه ستارهفوق، روش کلي انجام درجه

iRAP باشد. اين اقدامات درهاي زير ميصورت گامبه 

  نيز نمايش داده شده است. 0شکل  فلوچارت

 
 iRAPدهي و . فلوچارت اقدامات مورد نياز به منظور اجراي روش ستاره4 شکل

 گردآوري اطلاعات

 گردآوري اطلاعات لازم از
 وضعيت موجود محور

 گردآوري آمار تصادفات

 هاافزاري دادهتحليل نرم

 هر مقطع استخراج تعداد ستاره

 ها  تحليل دادهو تجزيه 
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 تعيين راه کانديدا 

 شبکه کل ميان از هاراه از ايمجموعه انتخاب فلسفه

ميزان  آزمايش اولاً دهي،ستاره انجام براي کشور هايراه

 سطح ارتقاء منظور به جديد روش يک فايده و کارآيي

 ابتدا جديدي روش هر است لازم طبعاً که هاستراه ايمني

 براي مالي منابع اينکه ثانياً و گردد اجرا کوچک در مقياس

 است. محدود معمولاً اقدامي هر انجام

 گيرنددر اين روش ملاک قرار مي که هاييراه طول

 و آمار تردد تصادفات رانندگي، نرخ وقوع به توجه با

 محدوديت به توجه گردد. باتعيين مي سوانح تاريخچه

 اقدامات با کمترين که شودمي معمولاً تلاش مالي، منابع

کشورهاي  ليلد همين به و شود حاصل بيشترين نتيجه

 سوانح و توزيع آمار خود ياهراهاساس شبکه  بر مختلف

کنند. مي را انتخاب کانديدا هايراه هاآن در تصادفات و

 هايراه شبکه از طولي عنوان مثال به تواننيز مي ايران در

 است را داده رخ آن در تلفات %97 حداقل که اصلي

تجربه  مبناي بر پيشنهادي %97 انتخاب کرد. البته عدد

 به معيارهاي با عنايت ما کشور در که کشورهاست ساير

 کند. تغيير تواندفوق مي

 بندي راه مورد مطالعهقطعه 

انتخاب طول قطعه وابسته به تغييرات اجزاي طراحي و 

مبلمان ايمني راه در طول مسير است. همچنين، هر قطعه 

هاي مشابه در تمام طول بايد داراي خصوصيات و ويژگي

خود از قبيل تعداد خطوط )يک يا چندخطه بودن( باشد. 

کلي، تا وقتي که تغيير محسوسي در خصوصيات  طوربه

و تجهيزات ايمني راه مشاهده نشود شرايط فيزيکي 

هايي که به آن اختصاص اي که تعداد ستارهگونه)به

خواهد يافت با مجموع امتياز آن قطعه تغيير قابل توجهي 

 کلي، طورنخواهد آمد. به به وجودنکند( قطعه جديدي 

 نظر در بايد را اساسي معيار سه هاي راهبندقطعه براي

 از: که عبارتند داشت

 يک در تلفات يا تصادف حداقلي نرخ يک بودن دارا 

 سال 2 طول در مثال، عنوانبهخاص ) زماني دوره

 باشد( شده ثبت بخش آن در کشته 27 حداقل

 و تشخيص قابل راه کاربران توسط و دارمعني قطعات 

 يک آن پايان و شروع مثال، عنوانباشد )به تفکيک

 يا تونل پل، يک قبيل از شده شناخته و مشخص مکان

 باشد( تقاطع

 مشابه يهايژگيو و خصوصيات داراي بايد قطعه هر 

 چندخطه يا بودن خطهيک قبيل از خود طول تمام در

 باشد. بودن

 استخراج آمار ترافيک با جزييات کامل 

 خودروهاي تعداد قبيل از ترافيک اطلاعات يآورجمع

 اساس تواند برکه مي ناحيه يک يا و محل يک از عبوري

 احجام از استفاده با و مقصد( -)مبدأ ترافيکي اطلاعات

 مقطع به منتهي مقاطع مختلف مجاور يا و هاکمان ترافيکي

 ترافيک تردد اطلاعات تهيه آيد. در دست به بحث مورد

 الي 9 زماني بازه بايد حداقل مورد مطالعه يا راه مقطع در

در  احتمالي تغييرات اثر از تا شود گرفته نظر در ساله 2

 شود. مختلف کاسته زماني هايدر بازه تردد

 شناسايي الگوي وقوع تصادفات 

 که کشورهاي گرددمي مشاهده از بخش مطالعات پيشين

 کشورهاي آمريکا و متحده الاتيا از جمله مختلف

 تصادف نوع سه هاايمني راه دهيامتياز روش در اروپايي

 از: عبارتند که اندنظر گرفته در را )الگوي تصادف(

 ثابت اشياء به برخورد يا واژگوني ، راه از انحراف  .8

 جلو( به مقابل )جلو از برخورد نوع از تصادفات  .2

 هايجاده اتصال هايمحل و هاتقاطع در تصادف  .9

 اصلي به دسترسي

  گردآوري اطلاعات لازم از محور مورد مطالعه با

 استفاده از عکس، فيلم و ...

  بازديد ميداني به منظور شناسايي وضع موجود جهت

هاي کدگذاري اطلاعات مسير بر اساس شاخص

 iRAPالمللي مؤسسه بين
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 هايو ويژگي شرايط بازرسان ميداني، بازرسي طريق از

 مشخص ايشان قبل براي از که روشي به توجه با را راه

 بازرسي اين فرايند در که کنند. آنچهمي ثبت شده است

 مرتبط با هايويژگي همه کلي طوراست به توجه مورد

 تصادف نوع آن وقوع از پيشگيري در تواندکه مي است راه

مؤثر باشد.  آن وقوع از ناشي صدمه شدت کاهش يا در

 ايمني شناسايي تجهيزات بخش در هاويژگي و اين عوامل

 اند.شده تعريف

 شناسايي تجهيزات ايمني 

 و خصوصيات تجهيزات تمام است لازم مرحله، اين در

خسارت  يا کاهش و در پيشگيري تواندمي که راه به مربوط

 تصادف خاص انواع از يک هر از وقوع ناشي وارده

گردد.  و شناسايي تعريف باشد شده تأثيرگذار تعريف

 مستندات علمي و مقالات بر مروري کار اين لازمه انجام

 زمينه در موجود استانداردهاي زمينه، اين در موجود

 موجود هايبررسي گزارش نيز و هاراه ايمني و طراحي

و  حادثه زمان در راه عملکرد تجهيزات نحوه زمينه در

 است.  موضوع با مرتبط از متخصصان همچنين نظرسنجي

 ها بر اساس يک ها و بروز نمودن آنترسيم نقشه

 ايبرنامه منظم و دوره

 تعريف هايشاخصو  شده گردآوري اطلاعات اساس بر

نمود.  راه ريسک هاينقشه تهيه به اقدام توانمي شده،

 نوع چهار هاايمني راه وضعيت بيان و بنديدرجه براي

 بر تصادف ريسک يک هر در که شودمي پيشنهاد نقشه

 شود:محاسبه مي زير هايشاخص از يکي اساس

 کيلومتر هر در تصادف تعداد تصادفات: چگالي نقشه 

 راه( ريسک کننده)بيان

 ميليون صد هر ازاي به تصادف تصادفات: تعداد نرخ 

 راه( کاربر ريسک )مبين شده طي کيلومتر -وسيله

 به مقطع يک تصادفات تعداد تصادفات: نرخ نسبت 

شرايط  با هايراه طول در تصادفات تعداد ميانگين

 نسبي وضعيت کننده )بيان طول همان ازاي به مشابه

 مشابه( ويژگي با هايراه مقاطع

 تلفات و در کاهش قابليت بهبود: ميزان پتانسيل 

منابع  نظر گرفتن در با راه از قطعه آن در جدي صدمات

 فايده. -هزينه يک تحليل اساس بر نياز، مورد مالي

 دهي به شيوه کيفي و کميامتياز و ستاره 

 محافظت در توانندمي که عواملي و تجهيزات اينکه از پس

باشند  مؤثر تصادف از خاصي نوع مقابل در سرنشين از

 تأثير ميزان به توجه با است لازم شدند، تعريف و شناخته

 تعيين يابد. براي اختصاص امتيازي آنها به بازدارندگي و

 روش و کيفي دارد: روش وجود روش دو هاامتياز راه

 کمي.

را  عامل هر بخواهيم اينکه بدون کيفي، روش در

 را براي نحوه جداولي و نماييم عددي بنديدرجه مشخصاً

 بر و نموده را جمع امتيازها و دهيم ارائه محاسبه امتياز

 يک مبناي تعيين کنيم، بر را هاستاره تعداد آن مبناي

 . اينکنيمها را تعيين ميکيفي از راه تعداد ستاره توصيف

 حدودي بر تا اينکه عليرغم دهييا ستاره امتيازدهي شيوه

و  باشد، سريعمي کارشناس يا مبناي قضاوت بازرس

متعدد  واسنجي جداول يا تهيه به نياز چرا که است، سهل

 گام اوليه يا روش يک به عنوان روش از اين ندارد. استفاده

 است. توصيه قابل هاستاره روش به هابندي راهدرجه براي

 يک از هر با مرتبط امتيازدهي عوامل کمي، روش در

 و گرفته بررسي قرار مورد به تفکيک تصادف الگويسه 

 نوع تصادف سه از هر يک مقابل در حفاظت لحاظ به راه

 به راه از قطعه آن امتياز و گرددارزيابي مي شده، تعريف

 شود. معيارهاييمعين مي تصادف بروز عوامل تفکيک

 و ايمني تأمين در هاآن و نقش اهميت بيان براي عددي

 پيشنهادي وزني ضرايب شود. سپس،مي تعريف محافظت

به  عدد ضرب شود. ازذکر مي عامل سه ترکيب براي

 براي شده تعريف وزني ميانگين در ضريب آمده دست

نوع  آن اساس فراواني بر که تصادفات انواع از يک هر

 عدد سه جمع نهايتاً و ديآيم به دست تصادف خاص

 راه دست آن براي کلي امتياز يک به آمده به دست امتياز

 باشد.مي راه آن ايمني مبين که يابيممي
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بندي تمامي موارد ذکر شده طور خلاصه و با جمعبه

دهي و مؤسسه توان بيان داشت که روش ستارهفوق مي

iRAP  کليه پارامترهاي مد نظر در مبحث ايمني را

در نظر خواهند گرفت که  0صورت زير و جدول به

بازديد ميداني  ستيلچکبايد در تمامي معيارهاي زير 

موجود بوده و در محور مورد نظر مورد بررسي قرار 

 گيرند:

 هاي مربوط به طرح هندسي راهالف( ويژگي

 ب( مبلمان کناره راه

 هاي راهکشيج( ارزيابي ايمني تابلوها، علائم و خط

 د( ارزيابي انتظارات ذهني راننده

 ه( ارزيابي ايمني محيط راه

 ارزيابي ايمني وضعيت روسازيو( 

 برداريز( ارزيابي ايمني شرايط بهره

 

 

  iRAPبندي به روش نياز به منظور رتبه هاي موردآيتم .4جدول 

 شاخص

هاي اطراف جادهها و کاربريثبت زمين ثبت جريان عبور عابر پياده از عرض جاده عرض شانه روسازي شده  

 )شهري، روستايي و ...( نوع منطقه
 اريشنوار لرزآور شانه )با استفاده از برش و 

(زدن  
 شيب طولي

 وضعيت قوس )افقي( نوع تقاطع سرعت مجاز )به تفکيک کاميون و ساير خودروها(

رووضعيت پياده کاناليزه کردن تقاطع اختلاف سرعت  

 روشنايي کيفيت تقاطع نوع ميانه

صورت برجستهنوار خط مياني مرکزي به پارکينگ خودرو  عرض خطوط عبور 

به تفکيک براي سمت  -نوع موانع سخت کنار جاده

هاي چپ و سمت راست )اشياء کوچک و نيز پوشش

هاي کوچک ها و درختچهها و بوتهگياهي مانند علف

گردد(ثبت نمي  

دهنده ميزان تأثير )افقي( )نشان قوسکيفيت 

تشخيص به موقع جهت ها در علائم و شناسه

 پرهيز از تغيير سرعت ناگهاني در داخل قوس(

 توصيف )علائم، مراکز و ...(

هايي از جاده و آگاهي تعريف ويژگي

دادن به رانندگان در خصوص مسير 

 پيش رو

هاي شخصي اطراف تعداد نقاط دسترسي به مالکيت

 جاده

رو )بر اين اساس کيفيت عبور عرضي پياده

طور شوند که اولاً رانندگان بهارزيابي مي

يا خير؟ دوم  ننديبيم آن راواضح و کامل 

کنند يا خير؟(اينکه رانندگان ترمز ناگهاني مي  

سازي ترافيک آرام –مديريت سرعت 

در تقاطعات و نقاط شهري )از طريق 

ايجاد خطوط ترافيکي و خط نوشته و 

 برجسته کردن(

 نيترکينزدفاصله موانع سخت کنار جاده )فاصله 

به تفکيک براي سمت چپ و راست  -شيء تا لبه(

 )عرض ناحيه عاري از مانع(

 تعداد کل خطوط عبور در هر سمت

نند خط عبور )خطوط اختصاصي عبور ما

ها نبايد ثبت گردد.(کاميون  

متر نبايد ثبت  077)تغييرات در طول کمتر از 

 گردد(

ميزان کيفيت سطح جاده که ممکن 

آن تأثير  کنترلاست بر مسير خودرو يا 

بگذارد )موارد نقص که باعث کيفيت 

گردد شامل تغيير شکل، چاله، پايين مي

 نقص لبه و ...(

ايجادههاي عمليات کارگاه  
فاصله ديد )توانايي راننده براي ديدن پياده يا 

در مسير جاده( سواردوچرخه  
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 . تحليل نتايج
باه منظور تکميال اهداف تعيين شاااده براي اين تحقيق   

ها اجرا يکي از راهدهي براي لازم اساات تا پروژه سااتاره

گردد. بدين منظور، کنارگذر شااارقي کرمانشااااه انتخاب 

، موقعيت و مشااخصااات محور 2گرديده اساات. شااکل 

شهري به لحاظ دهد. اين راه برونمورد نظر را نشاان مي 

بندي عملکردي از نوع بزرگراه بوده که مشاخصات  طبقه

باشدمي 2بندي مطابق جدول آن پس از قطعه

 
 عکس منتخب کنارگذر شرقي کرمانشاه. 5 شکل

 . مشخصات محور مورد مطالعه5جدول 

 نوع راه بخش نام محور
طول 

(km) 

تعداد 

خطوط 

 عبور

عرض 

خطوط 

 (mعبور )

عرض شانه 

 (mراست )

عرض 

شانه چپ 

(m) 

سرعت 

مجاز 

(km/h) 

جنس سطح 

هاي شانه

 راه

کنارگذر 

شرقي 

 کرمانشاه

8 

 بزرگراه

82 

2 12/9 

2 8 
 آسفالت 887

2 27 27/8 27/8 

 

بر اساس آمار تردد موجود در سايت سازمان 

راهداري، سرعت عملکردي اين مسير )ميانگين سرعت 

کيلومتر در ساعت و ميانگين آمار تردد روزانه  02تردد( 

(ADT )9711 باشد.وسيله نقليه مي 

 است تا براي به منظور استخراج نتايج بهتر لازم

 2تا  9شناسايي الگوي وقوع تصادفات رانندگي از آمار 

وجود  دليل عدمهسال پياپي استفاده گردد، اما متأسفانه ب

به جامعه آماري يک سال بسنده گرديد. با توجه به  ،آمار

آمار تصادفات اين محور در طول  ،راهسياستعلام از پل

 .باشدمي 1سال به شرح جدول  يک
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 . آمار تصادفات محور مورد مطالعه2جدول 

 نوع تصادف
 ساير موارد واژگوني جلو به جلو خروج از جاده پهلو به پهلو جلو به پهلو جلو به عقب

 زمان تصادف

 2 - - 8 - 8 - فروردين

 - 8 - 9 - - - ارديبهشت

 - 9 - - - - 8 خرداد

 - 0 - - - - 8 تير

 - - - - - - - مرداد

 - 82 - 8 8 - 2 شهريور

 - 0 - - - - 2 مهر

 8 - - - - - 2 آبان

 - 2 - 2 - 8 2 آذر

 - 8 - 8 - - 8 دي

 - 1 - - - - 9 بهمن

 - - - 8 - 8 2 اسفند

 2 00 7 87 8 9 80 کل سال

 9/1 22 7 1/82 9/8 1/9 28 درصد تصادفات

 

مشخص است، سهم  1که از جدول  طورهمان

وسيعي از تصادفات اين مسير به موارد زير اختصاص 

يابد. لذا، به عنوان تصادفات غالب مبناي ارزيابي اين مي

 محور قرار خواهند گرفت:

 واژگوني 

 خروج )انحراف( از جاده 

 .جلو به عقب 

ها و هاي مطروحه و نيز عکسبا استفاده از شاخص

هاي قطعات ويدئويي برداشت شده، ويژگيهاي فيلم

کدگذاري گرديد.  0مورد مطالعه در قالب جدول 

و  0و  1هاي دهي محور در شکلهمچنين، نتايج ستاره

نشان داده شده  1بندي محور در جدول خلاصه درجه

 است.

 دهيطعات محور مورد مطالعه به روش ستارهبندي ايمني ق. نتايج امتياز ريسک تصادفات و رتبه0جدول 

 شماره 

 قطعه

امتياز ريسک 

 تصادف

 رتبه ايمني 

 )تعداد ستاره و رنگ(

 شماره 

 قطعه

امتياز ريسک 

 تصادف

 رتبه ايمني 

 )تعداد ستاره و رنگ(

 زرد -ستاره  0 0 29 زرد -ستاره  0 9 8

 زرد -ستاره  0 1/0 20 زرد -ستاره  0 9 2

 سبز -ستاره  2 0/2 22 زرد -ستاره  0 0 9

 زرد -ستاره  0 9 21 نارنجي -ستاره  9 2/0 0

 نارنجي -ستاره  9 2/87 20 زرد -ستاره  0 0/2 2

 نارنجي -ستاره  9 2/0 21 قرمز -ستاره  2 81 1

 نارنجي -ستاره  9 2/0 23 قرمز -ستاره  2 2/80 0

 سبز -ستاره  2 0/2 97 قرمز -ستاره  2 2/82 1
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 قرمز -ستاره  8 0/23 98 نارنجي -ستاره  9 2/87 3

 نارنجي -ستاره  9 2/0 92 قرمز -ستاره  2 89 87

 سبز -ستاره  2 0/2 99 نارنجي -ستاره  9 1 88

 نارنجي -ستاره  9 0 90 قرمز -ستاره  2 2/89 82

 نارنجي -ستاره  9 3 92 نارنجي -ستاره  9 1 89

 سبز -ستاره  2 0/2 91 نارنجي -ستاره  9 1 80

 نارنجي -ستاره  9 3 90 نارنجي -ستاره  9 2/1 82

 نارنجي -ستاره  9 2/0 91 نارنجي -ستاره  9 3 81

 زرد -ستاره  0 2/0 93 قرمز -ستاره  2 0/82 80

 قرمز -ستاره  2 8/82 07 زرد -ستاره  0 2/9 81

 زرد -ستاره  0 0/2 08 قرمز -ستاره  2 80 83

 نارنجي -ستاره  9 2/88 02 نارنجي -ستاره  9 1 27

 زرد -ستاره  0 0 09 نارنجي -ستاره  9 1 28

 نارنجي -ستاره  9 2/87 00 نارنجي -ستاره  9 1 22

 
 هاي اختصاص داده شده به محور مورد مطالعههايي از ستاره. مثال2 شکل

 

 
 دهيستارهبندي ايمني کنارگذر شرقي کرمانشاه به روش . نقشه رتبه0 شکل

 



 زاد، پژمانصادق نژاد، احدی
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 بندي محور مورد مطالعهاي از نتايج درجه. خلاصه8جدول 

 کيلومتر 97 طول کل راه مورد مطالعه

 درصد 9 ستاره 1مجموع قطعات 

 درصد 80 ستاره 2مجموع قطعات 

 درصد 01 ستاره 0مجموع قطعات 

 درصد 20 ستاره 4مجموع قطعات 

 درصد 1 ستاره 5مجموع قطعات 

 

 گيري. نتيجه5
اني هاي فراوگذاريتحقيقات و سرمايه ،در ساليان گذشته

( صورت iRAPالمللي ارزيابي راه )در زمينه برنامه بين

ونقل در پذيرفته که در اين راه محققان حوزه حمل

چين  و مريکا، استراليا، انگلستان، بلژيکآکشورهايي نظير 

 اند. اي داشتههاي ويژهنقش

 در دهيروش ستاره آميزموفقيت اجراي به توجه با

 الملليبين سازمان يک 2770سال  در ديگر کشورها،

 در هاييتلاش تا شد نهاده بنا حمايتي نهاد يک عنوانبه

 و دهد سروسامان موضوع در جهت را الملليبين سطح

 جهان سراسر در را ايمني بنديدرجه و ارزيابي اقدامات

 تصادفات کاهش ،سازمان اين اجرا گذارد. وظيفه مورد به

 و هارساختيز ايمني وضعيت بهبود واسطهبه مرگبار

 که هادستورالعمل و ها است. اين اقداماتتجهيزات راه

 ساير در اکنون هم شد گذاشته اجرا مورد به اروپا در ابتدا

 هر در کنيدارد. ل اجرا و قابليت نيز آمادگي کشورها

 لازم کشور آن خاص مقتضيات و هامؤلفه به بنا ،کشور

 اجراي سابقه اينکه پذيرد. کما صورت است اصلاحاتي

دهد مي نشان استراليا و آمريکا متحده الاتيا در برنامه اين

 افزوده آن به برنامه تکميل شدن جهت در هاييبخش

 است.  شده

اهميت موضوع ايمني، با توجه به توضيحات فوق و 

لازم است در کشور ما نيز با در نظر گرفتن شرايط حاکم 

مذکور  يهاموجود چارچوب اوليه اجرايي يکي از روش

تر بنا نهاده شود. به منظور صورت آزمايشي و جديبه

اي در کشور لازم است سازي و اجراي چنين برنامهبومي

اي هاي موجود بردر خصوص امکان انطباق برنامه

ها که در ساير کشورها بندي ايمني راهارزيابي و درجه

عمل آيد. اين هصورت گرفته است مطالعات کافي ب

مطالعات بايد با در نظر گرفتن شرايط خاص کشورمان 

الزامات و ضوابط مدل  ،در اين تحقيق ،باشد. در نتيجه

iRAP هاي کشور مورد منظور ارزيابي سطح ايمني راهبه

ون کن با توجه به اينکه اين برنامه تا ر گرفت.استفاده قرا

صورت جامع در ايران مورد استفاده قرار نگرفته است، به

هاي کشور نيز لازم است تا همگام با ديگر کشورها، راه

توسط اين برنامه جامع مورد ارزيابي قرار گرفته و ميزان 

سيله وها بهونقلي بر ايمني جادههاي حملتأثير زيرساخت

برنامه استراتژيک مورد بررسي قرار گيرد. ارائه  يک

دهي و مؤسسه ضوابط و الزامات مورد نياز روش ستاره

iRAP ها به جزئيات در بندي ايمني راهبه منظور درجه

هاي اين تحقيق مورد بحث قرار گرفت و زيرساخت

هاي کشور سازي اين روش در راهمهندسي به منظور پياده

ن قرار گرفت. نتايج اين تحقيق نشا مورد بررسي و تحليل

و روش  iRAPالمللي از برنامه بين توانيداد که م

هاي دهي در راستاي ارتقاي ايمني راهبندي ستارهدرجه

اين  نتايج ،رد. در بخش مطالعه مورديککشورمان استفاده 

کنارگذر شرقي کرمانشاه  %07تحقيق نشان داد که حدود 

تواند که از نظر ايمني ميتا حداکثر سه ستاره بوده 

يا  0از آن  %97وضعيت نامناسبي قلمداد گرديده و تنها 

بندي در بخش باشد. اين شيوه از درجهستاره مي 2

به منظور ارتقاي کيفيت ايمني اين  ،تخصيص بودجه

 نمايد. کمک شاياني مي ،محور
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