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The purpose of this study is how the RCUT intersection works in different traffic 

volumes. To evaluate the intersection, the volume to capacity ratio of 0.9, 0.6, 

and 0.4 was used to check the performance of the intersection during peak hours. 

Also, with the aim of choosing the best type of the intersection, changes in the 

geometric design of the intersection were made and evaluated. Nine scenarios 

were experienced in four main designs to evaluate all intersection types. These 

designs include the RCUT intersection, two-lane roundabout, reduced 

intersection light timing, and dog-bone roundabout. Then, VISSIM software was 

used to simulate these scenarios and the results of the obtained parameters such 

as queue length, delay, level of service, number of the vehicle stops and the 

percentage of pollutants of all scenarios were compared with each other using 

the multi-criteria decision-making method . Results indicate that the best 

scenarios included increasing the median width from 7.5 m to 11 m, increasing 

the median width in the roundabout from 7.5 m to 11.3 m, and increasing the 

distance of the roundabout from the intersection from 137 m to 183 m, which 

caused the queue length to decrease by more than 50%. There has been a 

reduction in delays and stoppages by nearly 20% and associated with pollutants 

and fuel by nearly 5%. At the end, using the multi-criteria decision-making 

method, the best scenario, and reducing the  optimization of timing of the lights 

was determined. In this scenario, the queue length results were 50% less than 

other designs, the level of service was one level higher, and a 25% reduction in 

delay and stoppages was observed . 
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مقاله پژوهشی 

سازی ترافیکیبا استفاده از شبیه RCUTهای مقایسه و ارزیابی انواع تقاطع
سمانه محمدی 1، علی عبدی کردانی 2*، فرزاد مرادی  3

 1 کارشناس ارشد راه و ترابری، گروه برنامهریزی حملونقل، دانشگاه بینالمللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران.

 المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران.ونقل، دانشگاه بینریزی حملستاد گروه برنامها 2
المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران.دانشگاه بینونقل، ریزی حملدانشجوی دکتری راه و ترابری، گروه برنامه 3

چکیدهاطلاعات مقاله 
 09/06/1403:  دريافت مقاله

1403/ 07/07بازنگری مقاله: 

 1403/ 24/07 پذيرش مقاله:

این مطالعه، نحوه عملکرد   از  برای    در احجام مختلف ترافیک است.    RCUTتقاطع  هدف 

استفاده شد تا عملکرد تقاطع    4/0و    6/0،  9/0های حجم به ظرفیت  ارزیابی تقاطع، از نسبت

های اوج بررسی گردد. همچنین، با هدف انتخاب بهترین حالت تقاطع، تغییراتی در  در ساعت 

سناریو در چهار طرح اصلی  9طرح هندسی تقاطع ایجاد و مورد ارزیابی قرار گرفت. تعداد 

، دوخطه RCUTها شامل تقاطع  های تقاطع آزمایش شد. این طرح جهت ارزیابی همه حالت

باشد. می   Dog-Bone Roundaboutبندی چراغ تقاطع و میدان  کردن دوربرگردان، کاهش زمان 

برای شبیه  از نرم سپس  این سناریوها  پارامترهای   VISSIMافزار  سازی  نتایج  استفاده شد و 

مانند طول صف،  به نقلیه و درصد دست آمده  تعداد توقف وسایل  تأخیر، سطح سرویس، 

گیری چندمعیاره با یکدیگر مقایسه شد. ر همه سناریوها با استفاده از روش تصمیمها دآلاینده 

نشان می از  نتایج  میانه  افزایش عرض  برترین سناریوها شامل  به    5/7دهد که  متر،    11متر 

متر و افزایش فاصله دوربرگردان از    3/11متر به    5/7افزایش عرض میانه در دوربرگردان از  

درصد، کاهش   50متر بودند که سبب کاهش طول صف بیش از    183به  متر    137تقاطع از  

درصد    5ها و سوخت نزدیک به  درصد و در ارتباط با آلاینده   20تأخیر و توقف نزدیک به  

با استفاده از روش تصمیم پایان،  گیری چندمعیاره، سناریوی  نیز کاهش رخ داده است. در 

درصد کمتر   50ر این سناریو، نتایج طول صف بندی چراغ تعیین گردید. دبرتر، کاهش زمان 

درصد نیز کاهش تأخیر و توقف    25ها بوده، سطح سرویس یک سطح بالاتر و تا  از سایر طرح 

مشاهده شد. 

واژگان کلیدی: 
سازی؛ شبیه 

؛RCUTتقاطع 

دوربرگردان؛

VISSIM.
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. مقدمه 1
يکی از عوامل ايجاد تأخیر در جريان ترافیک، وجود 

تقاطعتقاطع است.  تأخیر  ها  با  دوربرگردان  دارای  های 

های با حجم عبور زياد، با  بیشتر مواجه هستند. در تقاطع

ها وجود  زدگی آنتوجه به تعدد وسايل نقلیه، احتمال پس 

گره   ايجاد  و  تأخیر در حرکت  اين مسئله موجب  دارد. 

شود، به همین منظور،  ترافیکی میان دو شاخه تقاطع می

تقاطع RCUT  1تقاطع   جايگزينی  چراغبرای  دار  های 

شود. مرسوم پیشنهاد می

-Jهای  با عبور محدود که به نام   U-Turnهای  تقاطع

Turns    ياSuperstreets  می شناخته  نوعی  نیز  شوند، 

طراحی راه هستند که برای بهبود ايمنی و جريان ترافیک  

اند. شده با سرعت بالا طراحی شدههای جدا در راه

می دوربرگردان  حرکت  مبنای  تقاطع،  اين  باشد.  در 

و    طوریبه شده  حذف  فرعی  خیابان  مستقیم  مسیر  که 

استفاده از دوربرگردان جايگزين آن شده است. بنابراين،  

تقاطع   انجام  RCUTدر يک  از  راه فرعی  در  رانندگان   ،

گردش مستقیم به چپ يا عبور مستقیم از بزرگراه اصلی  

شوند. در عوض، اين حرکات با هدايت رانندگان  منع می

می دست  بزرگراه  به  به  راست  سمت  به  ابتدا  که  آيند 

میانه   يک  در  سپس  و  شده  ادغام  چپ  با خط  بپیچند، 

نمايند.  شده دورتر از راه فرعی، اقدام به دور زدن میتعیین

هايی که حجم ترافیک میان مسیر  محلدر  اين نوع تقاطع

قرار   استفاده  مورد  دارد  زيادی  تفاوت  فرعی  و  اصلی 

گیرد. می

همچون  تقاطع  نوع  اين  طراحی  در  مختلفی  عوامل 

ها،  های تقاطع، میانه، خطوط کمکی، شانهشکل و المان

دوربرگردان المان تعريض  امکان  و  دوربرگردان  های 

 (. 2018دخیل هستند )کی و همکاران، 

تقاطع  اين  در  اينکه  دلیل  طريق  به  از  حرکت  ها 

1- Restricted Crossing U-Turn

2- AASHTO

می صورت  فاصله  دوربرگردان  و  هندسی  طرح  گیرد، 

بالايی برخوردار است.   از اهمیت  تقاطع  از  دوربرگردان 

تواند عاملی برای ايجاد  در اين نوع تقاطع، دوربرگردان می

تأخیر جريان ترافیک بوده و همچنین با توجه به نیاز به  

دوربرگردان،  از  کننده  استفاده  نقلیه  وسايل  خط  تغیر 

می اتفاق  نیز  تداخلی  تغییر  حرکت  بنابراين ضمن  افتد. 

چراغ به  تقاطع  مرسوم  شدن   RCUTدار  روان  جهت 

گره  بردن  بین  از  و  تأخیر  کاهش  و  ترافیک  جريان 

می طرح  ترافیکی،  با  متناسب  و  دقیق  جانمايی  بايست 

 هندسی مطلوب برای دوربرگردان آن طراحی نمود. 

آئین در  استاندارد  اداره حملنامهاصول  و  های  ونقل 

در اين خصوص   2و اداره بزرگراه فدرال  های آمريکاراه

 وجود دارد.  

در   تقاطع  نوع  اين  بودن  مناسب  تحقیق،  اين  در 

ايجاد محل با  همچنین،  است.  شده  بررسی  پرتردد  های 

تقاطع با  بیشتر  انطباق  تقاطع،  هندسه  در  های  تغیرات 

 پُرتردد، ارزيابی گرديده است.
ها هستند،  از آنجا که يکی از علل تأخیر، دوربرگردان

های دارای دوربرگردان  اين مطالعه نگاهی ويژه به تقاطع

استفاده و  و  مطالعه  با  نهايت،  در  دارد.  آن  از  کنندگان 

بررسی پارامترهای استاندارد، امکان تغییرشکل تقاطع و  

گردد.  محل مناسب برای جانمايی دوربرگردان پیشنهاد می

در   RCUTهمچنین، به منظور بررسی عملکرد تقاطع  

0/ 6و    0/ 9شامل    V/Cاحجام متفاوت ترافیک، سه نسبت  

 در نظر گرفته شد.   0/ 4و 

که نقش مهمی   RCUTبرای دوربرگردان موجود در  

جريان که  در  شد  فرض  نیز  دارد  ترافیک  سازی 

افزايش شتاب   کاهش و  دوربرگردان دارای هر دو خط 

همچنین،  می جريان    %5باشد.  در  سنگین  نقلیه  وسیله 

ترافیک در نظر گرفته شده است.

FHWA -3
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  140391  پاییز،  نهمسی و    یاپی، پهمدحمل و نقل، سال    یهاساخت   یرز  یمهندس    

(2014)هامر و همکاران، RCUT. نمایی از تقاطع 1شکل 

تاکنون در کشوور ايران، خصوصا  در معابر شهری،  

معوودود    RCUTتقوواطع   اسووووت.  نگرديووده  طراحی 

ترين هسووتند که به سوواده 2هايی مانند شووکل تقاطع

گرد بیشوووتر در و بدون مسووویر چپ   RCUTشوووکل  

مسیرهای برون شهری وجود دارند. 

سان و  گرد )بدون مسیر چپ RCUT. تقاطع 2 شکل

(2017 همکاران،

 3  هایدر شوکل RCUT تقاطع نماهای مختلف از

 ،شوودآورده شوده اسوت. همانطور که مشواهده می 4و 

در  3و  2 هایدر شووکل RCUT نمونه تقاطع تفاوت

 .گرد است چپ   حرکت 

همکاران، و هامرگرد )با چپ RCUT. تقاطع 3شکل 

2014 ) 

عوامل مختلفی در طراحی اين نوع تقاطع همچون 

هوای تقواطع، میوانوه، خطوط کمکی، الموان  شوووکول و

هوای دوربرگردان و امکوان تعريض  هوا، الموانشوووانوه

.(2018کی و همکاران، )دوربرگردان دخیل هستند 

 همکاران، و هامرگرد )بدون چپ RCUT. تقاطع 4شکل 

2014 )

های مختلف شووامل به شووکل   RCUT هایتقاطع

کنترل شوده با و   کنترل شوده با تابلو ايسوت ،  دارچراغ

 (.7تا  5های )شکل وجود دارند تقدمتابلو حق

(2014دار )هامر و همکاران، چراغ RCUT. تقاطع 5شکل 

کنترل شده با تابلو ايست )هامر   RCUT . تقاطع6شکل 

(2014و همکاران، 

گردش به  ، اما بدون  RCUTمانند    یطرح تقاطع

در    یشهر  یها  انيسال ها در شر   یبرا  ،یاصل  چپ 

آفر مورد    انهی خاورم  قا،يشمال  هند  قاره  شبه  و 
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ها، تقاطع  ن ياکثر ا  یبرا و    استفاده قرار گرفته است 

  چراغ بدون    یطراححتی با حجم ترافیک سنگین  

 . کارايی دارد يیراهنما

  RCUTطرح تقاطع که ما اکنون به عنوان تقاطع  

ا  نیاول  میشناس یم در  توسط    الات يبار  متحده 

به   نیو همچن  افت يتوسعه  (  1980)کرامر    چاردير

مر در  مستقل  کارول  لنديطور  نیز    یشمال  ینای و 

   .طراحی گرديد

 
کنترل شده با تابلو حق تقدم  RCUT. تقاطع 7شکل 

 ( 2014)هامر و همکاران، 
  

د  مستقل  تقاطع    یگريتوسعه  غرب    RCUTاز  در 

و پرسرعت با    کيبزرگراه بار  کي در    یشمال  ینایکارول

 Blue  یکيدر نزد  US-23/74ها )کوه  انیچهار خط از م

Ridge Parkway.داد رخ  ا  (  دپارتمان    نيدر  مکان، 

( در تلاش بود تا  NCDOT)  یشمال  ینایونقل کارولحمل

  کیاز انحراف به چپ تراف  یناش  تداخلمشکل مربوط به  

کاهش دهد.   چراغ راهنمايیرا بدون نصب    ابانی خ  یجزئ

ا کاف  نيبا  تقدم  حق  م  یبرا  یحال،    ی برا  انهیگسترش 

نصب   ،مکان ن يحل در اپناهگاه وجود نداشت. راه جاديا

بود که به طور    2000در سال    RCUTتقاطع    یسر  کي

   دهند.یمؤثر به کار خود ادامه م

منحصر تقاطع  به  هندسه  برای   RCUT فرد  مزايايی 

سواران دارد. اين تقاطع در مقايسه عابران پیاده و دوچرخه

تقاطع مرسومچراغهای  با  برخورد  دار  کاهش  موجب   ،

مسیر عابران    ،همچنین  . شودنقلیه با عابران پیاده میوسايل

کوتاه را  میپیاده  آنها  تر  تردد  سهولت  باعث  که  کند 

عابران  می مسیر  است  ممکن  موارد  برخی  در  اما  گردد. 

پس نیاز به طرحی متفاوت و ويژه نسبت به   .طويل باشد

می تقاطع  ديگر  همکاران،  )باشد  انواع  و   (.2014هامر 

الزا تقاطع  مورد  هایمبرخی  طراحی  در   RCUT توجه 

 (: 2014هامر و همکاران، موارد زير است ) شامل

دسترسی   • و حداکثر  )مديريت  معمول، حداقل  فاصله 

 (، دوربرگردان

  ،اقدامات مؤثر بر عملکرد •

دار بودن تقاطع، در نظر گرفتن طول صورت چراغ در  •

   ،قبول، سرعت حرکت، عرض خط سیکل قابل

   ،هاوسايل نقلیه طرح در گذرگاه  •

پیاده با دسترسی و امکان حرکت برای    امکانات عابر  •

   ،توانافراد معلول و کم

 . پاسخگوی نیازهای اورژانسی  •

شريان RCUT تقاطع در در  و  دارد  کاربرد  ها 

اين   ،کننده و محلی نیاز نیست. همچنینهای جمعشبکه

باشد.  نوع تقاطع برای دو مسیر شريانی نیز مناسب نمی

های  تقدم در تقاطع نوع کنترل شده با تابلو ايست و حق

هامر  )شهری دارای ايمنی بیشتری است  چهارخطه برون

پتانسیل جايگزينی با   RCUT تقاطع(.  2014و همکاران،  

خلاصه نتايج را دارد.  DLT و MUT ها مانندديگر تقاطع

  RCUTهای  برخی مطالعات گذشته در خصوص تقاطع

 . ارائه گرديده است  1در جدول 

 روش تحقیق . 2
شود. در اين بخش، روش انجام تحقیق شرح داده می

گیرد.  ابتدا سوووناريوهای متفاوت مورد بررسوووی قرار می

تقوواطع   بر  علاوه  طرحRCUTهمچنین،  ديگری ،  هووای 

کواهش   وDog-Bone چون دوربرگردان دوخطوه، میودان  

مواردی که ممکن بندی چراغ بررسوی شوده اسوت. زمان

اسوت در عملکرد تقاطع اثرگذار باشود شوناسوايی و مطابق 

پس از اين مرحله، از   عريف شوودند.  تها سووناريوها  با آن



 سازی ترافیکیبا استفاده از شبیه  RCUTهای  مقایسه و ارزیابی انواع تقاطع 

   93                                         1403  پاییز،  نهمسی و    یاپی، پهمدحمل و نقل، سال    یهاساخت   یرز  یمهندس     

 

و   SYNCHROافزار  نرم راهنموايی  طراحی چراغ  برای 

  سوازی سوناريوها اسوتفاده نیز برای شوبیه VISSIMافزار نرم

هوايی مواننود یرفیوت تقواطع،  ، ورودیVISSIMشووود. در  

احجام ترافیکی، تعداد خطوط عبوری و نسوبت حجم به 

دسووت آمده،  یرفیت نیاز اسووت. یرفیت با محاسووبه به

تعداد خطوط نیز سوه خط در مسویر اصولی و دو خط در 

مسویر فرعی و برای نسوبت حجم به یرفیت سوه نسوبت 

های در اند. خروجیدر نظر گرفته شووده  0/ 4و   0/ 6، 0/ 9

افزار نظر گرفته شوووده و مورد نیاز برای بررسوووی در نرم

VISSIM  شووامل طول صووف، سووطس سوورويس، تأخیر

ها  وسوايل نقلیه، تعداد توقف وسوايل نقلیه، درصود آلاينده

 باشد.و درصد مصرف سوخت می

 . خلاصه مطالعات گذشته 1جدول 

 نتایج  روش تحقیق عنوان تحقیق نام محقق  ردیف

 سان و همکاران  1

(2017)  

مطالعه خطوط کاهش  

و افزايش شتاب و 

فاصله دوربرگردان  

J-Turnدر  با   

سازی رانندگی شبیه  

سازی مطابق  مدل

معیارهای آشتو و  

سازی آن با دستگاه  شبیه

ساز شبیه  

وجود خط افزايش شتاب در کنار و فاصله 

فوتی برای دوربرگردان، بالعکس  2000

فوتی  1000برای خط کاهش شتاب فاصله 

 مناسب است. 

پال میل و همکاران   2

(2017)  

بررسی اثر خطوط  

کمکی بر ايمنی در 

دست  پايین

 دوربرگردان 

بررسی انواع دوربرگردان  

های میدانی  و برداشت

برای ارزيابی و محاسبه 

 ايمنی

های دارای دوربرگردان loon بیشترين   

اند.ايمنی را داشته   

انتشارات   3

FHWA      (  

HRT-07-033  ،

2007)  

بررسی عملکرد، رفتار  

و ايمنی میانه  

 دوربرگردان 

های  بررسی شکل

مختلف دوربرگردان و  

 اثر هر کدام بر تقاطع 

 loonعملکرد بهتر دوربرگردان يک طرفه، 

کمک زيادی به دور زدن وسايل نقلیه  

کند. سنگین می  

 

سپس، نتايج حاصل از سناريوهای مختلف را با روش  

TOPSIS  شود. ارزيابی نموده و طرح مطلوب انتخاب می

اعتبارسنجی    T-TESTو    GEHهای  در، نهايت با روش

 شود. نتايج انجام می

 
 (2014 همکاران، و هامر) RCUT. تقاطع 8 شکل
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 (2014 همکاران، و هامر) Loon. دوربرگردان دوخطه به همراه  9شکل 

 
 Dog-Bone. میدان 10شکل 

پوارامترهوای لازم جهوت بررسوووی طرح هوا بوه ترتیوب 

انتخاب شوودند و همچنین با  11زير و مطابق با شووکل  

  RCUTبرای تقاطع   FHWAاسوتفاده از آشوتو و راهنمای 

  3و    2مقوادير منواسوووب برای هر پوارامتر طبق جوداول  

 تعیین گرديد. 

 عرض میانه در دوربرگردان، -1

 عرض میانه، -2

 فاصله دوربرگردان از تقاطع، -3

 شعاع گردش دوربرگردان، -4

 گرد،شعاع گردش راست  -5

 گرد،  شعاع گردش چپ  -6

 عرض خط دوربرگردان. -7

طور کلی برای چهار  های فوق، بهبا اسوووتفاده از داده

سووناريوی متفاوت تعريف گرديد. سووناريوی   180طرح، 

عنوان مدل پايه در نظر گرفته شده و سايرسناريوها  اول به

، مدل پايه تقاطع  4گردد. جدول بر اسوا  آن ارزيابی می

RCUT  ها دهد. اين سوناريو برای تمام طرحرا شورح می

 باشد. يکسان می

 

 . پارامترهای هندسی موجود در سناریوها11شکل 
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 سناریوهای تحقیق .  1-2

گیرد  بررسی قرار میدر اين تحقیق، چهار طرح مورد  

 ( . اين چهار طرح عبارتند از:10و 9و   8و 5های)شکل

1- RCUT د،استاندار 

2- RCUT  دارای دوربرگردان دوخطه به همراهLoon، 

3-  RCUT  زمان )طول بندیبا  چراغ  مختلف  های 

 ثانیه(  180و   90، 75های سیکل

 Dog-Boneمیدان  -4

 

 

 

 سازی . مدل2-2

شود.  پس از تعريف سناريوها، مدل سازی انجام می

یرفیت تقاطع برای    FHWAابتدا با استفاده از راهنمای  

محاسبه شد.    0/ 4و    0/ 6، 0/ 9سه نسبت حجم به یرفیت  

تقاطع مشخص گرديد. جهت تشخیص   نوع  آن  از  پس 

راهنمای   از  خیر  يا  دارد  چراغ  به  نیاز  تقاطع  آيا  اينکه 

FHWA    آن   12مطابق شکل بررسی  که  گرديد  استفاده 

تقاطع بايد   0/ 6و    𝑣/𝑐  9 /0های  دهد برای نسبت نشان می

 دار شود. چراغ

 

 

 RCUT. تقاضا در تقاطع 2جدول 

 مسیر فرعی مسیر اصلی

V/C مستقیم 

 )%( 

 گرد راست

 )%( 

 گرد چپ

 )%( 

 دوربرگردان 

 )%( 

 گرد راست

 )%( 

مستقیم )ادامه  

 مسیر فرعی( )%( 

 دوربرگردان 

 )%( 

9/0 60 20 15 5 50 20 30 

6/0 60 20 15 5 50 20 30 

4/0 60 20 15 5 50 20 30 

 

 RCUT. عرضه در تقاطع 3جدول 

 عرض

 خط  

 )فوت( 

تعداد 

 خط 

عرض میانه در  

 دوربرگردان 

 )فوت( 

عرض 

 میانه

 )فوت( 

فاصله  

دوربرگردان از 

 تقاطع )فوت( 

شعاع گردش  

 دوربرگردان 

 )فوت( 

شعاع  

 گرد راست

 )فوت( 

شعاع  

 گرد چپ

 )فوت( 

عرض خط   

 دوربرگردان 

 )فوت( 

   -اصلی 

 فرعی

- اصلی 

 فرعی

 اصلی هردو اصلی اصلی اصلی اصلی اصلی

5/11- 10   3 – 2 5/24 5/52   450   25   140   110   30   

0/12  -6 /10   4 -  3 37   65   600   35   180   140   45   

5/12  -5 /11      800    210     
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 RCUT . راهنمای انتخاب نوع تقاطع 12شکل 

(FHWA) 

نرم از  استفاده  با  و    SYNCHROافزار  بنابراين 

 برای تقاطع چراغ طراحی شد.   FHWAراهنمای 

و   شده  ذکر  مختلف  سناريوهای  گرفتن  نظر  در  با 

انجام    VISSIMافزار  سازی در نرمبندی چراغ، مدلزمان

دادهمی زمانشود.  یرفیت،  شامل  نیاز  مورد  بندی  های 

تعداد و عرض خطوط عبوری هستند. در شکل   چراغ، 

های مسیر  حرکت 14های مسیر اصلی و شکل  ، حرکت 13

شده داده  نمايش  شبکهفرعی  همچنین،  نظر    اند.  مورد 

 است.  15جهت استخراج خروجی مطابق شکل 

 پارامترهای مد نظر برای خروجی نتايج عبارتند از:

 طول صف، -1

 سطس سرويس،  -2

 تأخیر وسايل نقلیه،  -3

 تأخیر ناشی از توقف وسايل نقلیه، -4

 طول صف، -5

 سطس سرويس،  -6

 تأخیر وسايل نقلیه،  -7

 تعداد توقف وسايل نقلیه،  -8

 ،هادرصد آلاينده  -9

 درصد مصرف سوخت.   -10
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های مسیر اصلی. حرکت13شکل   

 

 

  RCUT. مدل پایه تقاطع 4جدول  

 FT (M)مقدار   پارامتر هندسی 

V/C 9/0 

 ft 5/11    (5/3 ) ی اصل  ریعرض خط مس

 ft 10     (3 ) ی فرع ریعرض خط مس

 3 یاصل  ریتعداد خط مس

 2 ی فرع ریتعداد خط مس

 ft 5/24    (5/7 ) در دروربرگردان  انهیعرض م

 ft 5/52    (16 ) انهیعرض م

 ft 450    (137 ) فاصله دوربرگردان از تقاطع 

 ft 25   (6 /7 ) شعاع دوربرگردان 

 ft 140    (43 ) گردشعاع راست 

 ft 110    (5/33 ) گردشعاع چپ 

 ft 30     (15/9 ) عرض خط دردوربرگردان 
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های مسیر فرعی. حرکت14شکل   

 
( 2014 همکاران، و هامرافزار ). شبکه مورد بررسی در نرم15شکل   

 معیاره گیری انتخاب چندتصمیم . 3-2

شامل   معیار  دو  مطلوب،  سناريوی  انتخاب  جهت 

طرح   و  انتخاب  شده  بیان  طرح  چهار  بین  از  مطلوب 

میان    ديگری از  مطلوب  هندسی  پارامتر  انتخاب 

پارامترهای بیان شده در نظر گرفته شده است. از روش  

TOPSIS    است.  جهت انتخاب طرح مطلوب استفاده شده 

معیار و   ماتريس تصمیم، شامل  ابتدا  اين روش،  در 

های مد نظر را تشکیل داده سپس با استفاده از رابطه  گزينه

 گردند. های بدون بعد تبديل میها به درايه( تمام درايه1)

(1 ) rij =  
xij

√∑ xij
2

i=1

 

بی  𝑟𝑖𝑗که   و  درايه  شده  ماتريس درايه  𝑥𝑖𝑗بعد  های 

تصمیم است. سپس، برای هر گزينه وزن اختصاص داده  

دار گردد. ماتريس وزندار تشکیل میشده و ماتريس وزن

 شود. ( محاسبه می2طبق رابطه )

(2 ) vij = rij ∗     وزن هرمعیار 

وزن = ماتريس بی 𝑣𝑖𝑗  که 

می تعیین  منفی  و  مثبت  معیارهای  گردند. سپس، 

شود  ها باعث بهبود عملکرد میمعیارهايی که افزايش آن

آن  کاهش  که  معیارهايی  و  مثبت  بهبود  معیار  باعث  ها 

شود معیار منفی هستند. سپس جدولی تشکیل عملکرد می

شود.  ال مثبت و منفی تعیین می داده و برای هر معیار، ايده 

کمتر   هرچه  است  معیار  که يک  مثال، طول صف  برای 

-باشد عملکرد بهتر است؛ پس معیار منفی محسوب می

آل  شود. در مرحله بعد، بايد مقدار فاصله هر گزينه با ايده

( فاصله  4( و )3منفی و مثبت خود محاسبه شود. روابط )

 دهند.آل مثبت و منفی را به ترتیب نشان میاز ايده

 

(3 ) 𝑑𝑖
+ =  √∑(𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑖𝑗

+)2

𝑛

𝑖=1
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(4 ) 
 

 𝑑𝑖

−
=  √∑(𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑖𝑗

−)2

𝑛

𝑖=1

 

فاصله  هر گزينه  از ايدهآل  مثبت = 𝑑𝑖
+ 

فاصله  هر گزينه  از ايدهآل  منفی = 𝑑𝑖
−  

آل مثبت = ايده 𝑣𝑖𝑗
+  

آل منفی = ايده 𝑣𝑖𝑗
−  

وزن = ماتريس بی 𝑣𝑖𝑗  

ها طبق رابطه  بندی گزينهدر مرحله آخر، شاخص رتبه

به بندی میها رتبهمحاسبه شده و گزينه  5 شوند. مقدار 

از رابطه  دست   نزديک  5آمده  به  هرچه به يک  باشد  تر 

 معنی بهتر بودن آن گزينه است. 

(5 ) 
𝑐𝑙𝑖 =  

𝑑𝑖
−

𝑑𝑖
− +  𝑑𝑖

+ 

ها بندی گزينه= شاخص رتبه  𝑐𝑙𝑖 

 اعتبارسنجی. 2-4

دسوووت آمده از برای اطمینان از صوووحت نتايج به

افزار و میزان نزديوک بودن آنهوا بوه واقعیوت، نیواز بوه نرم

های اعتبارسوونجی اسووت. برای اين مسووئله از روش

آماری اسووتفاده شووده اسووت. دو روش برای اطمینان 

  T-TESTو   GEHبیشووتر انتخاب شوودند که شووامل  

بواشووود. برای انجوام اين دو روش بوه دو دسوووتوه می

افزاری های آماری شووامل برداشووت میدانی و نرمداده

به ترافیک سوواعتی نیاز دارد.  GEH. روش نیاز اسووت 

 دهد.را نمايش می GEH( روش  6رابطه )

(6 ) 
GEH=  √

2 (𝑀−𝐶)2

𝑀+𝐶
 

M افزار= ترافیک ساعتی حاصل از نرم 

C  ترافیک ساعتی حاصل از برداشت میدانی = 

انتخاب   شهری  تقاطعی  روش،  اين  انجام  برای 

در يک ساعت   نقلیه عبوری  تعداد وسايل  نموده و 

شود. سپس همان تقاطع برای هر رويکرد برداشت می

مدل شده و تعداد وسايل نقلیه    VISSIMافزار  در نرم 

می محاسبه  ساعت  يک  در  مورد  عبوری  در  گردد. 

دهد:  سه حالت رخ می  GEHنتايج حاصل از رابطه  

دهنده صحت نشان  5دست آمده کمتر از  عدد به   -1

 افزار؛ نرم 

دهنده نیاز  نشان  10و    5دست آمده بین  عدد به  -2 

 به بررسی است و 

به  -3  از  عدد  بیشتر  آمده  دهنده  نشان  10دست 

 افزار است. مشکلی در نرم

ها  نیز همان برداشت   T-TESTدر روش دوم يا  

برای تعیین اختلاف   TEST-Tمجددا  بررسی گرديد.  

معناداری میانگین يک گروه با يک مقدار پیش فرض 

 .رودکار میهای دو گروه به و يا میانگین

 . نتایج 3

افزار  نرمدار کردن تقاطع با استفاده از  ابتدا نتايج چراغ

SYNCHROهای سناريوها  سازی، سپس نتايج شبیه

و مقايسه نتايج با يکديگر ارائه   VISSIM افزاردر نرم

  TOPSISشده است. سپس، نتايج حاصل از روش  

پايان   در  و  تعیین  مطلوب  گزينه  انتخاب  جهت 

 اعتبارسنجی نتايج ارائه شده است. 

 SYNCHROافزار . نتایج نرم3-1

تا    90طول سیکل را در محدوده    FHWAراهنمای  

را    180 زمان سبز  پیشنهاد   80تا    60ثانیه و  درصد 

ها،  نموده است. بنابراين با در نظرگرفتن اين محدوده

 نتايج زير حاصل شد:

 ثانیه  142طول سیکل  -1

مستقیم   -2 و  اصلی  مسیرهای  برای  سبز    74زمان 

 ثانیه 

 ثانیه  60گرد زمان سبز برای دوربرگردان و چپ  -3

بررسی   استفاده   RCUTنتايج فوق جهت  استاندارد 

 شد.
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  VISSIMافزار . نتایج نرم3-2

سوازی سوناريوهای مختلف  ابتدا نتايج حاصول از شوبیه

ارائوه و سوووپس بوه بررسوووی پوارامترهوای    RCUTتقواطع  

 شود.  هندسی پرداخته می

آورده شوده است. از  16ها در شوکل  نتايج طول صوف

که مربوط به نسوبت حجم به یرفیت    60تا  1سوناريوی  

که  60تا  30شوود که سوناريوهای  اسوت مشواهده می  0/ 9

مربوط به افزايش تعداد خطوط اسوووت بیشوووترين مقدار  

طور کلی، سناريوها شامل افزايش  طول صوف را دارند. به

فوت   210متر( به   43فوت ) 140گرد از  شووعاع راسووت 

 25متر( و افزايش شوووعواع گردش دوربرگردان از    64)

ترين متر( ضوووعیف  10/ 6فوت )  35متر( بوه    7/ 6فوت )

اند. اما همچنان عملکرد را در رابطه با طول صوف داشوته

( بیشترين طول صف را داراست.  1سناريوی مبنا )شماره 

ايش بهترين عملکرد مربوط به سوناريوهايی اسوت که افز

 800متر( بوه    137فوت )  450فواصووولوه دوربرگردان از  

از    244فوت ) فوت    52/ 5متر( و افزايش عرض میوانوه 

متر( در آنهوا اعموال گرديوده   20فوت )  65متر( بوه    16)

دهنده کاهش بیش از ها نشواناسوت و نتايج در اين حالت 

 طول صف است. 100%

 

 . نمودار نتایج بررسی طول صف در سناریوها 16شکل 

دهد. با توجه به  سوطس سورويس را نمايش می 17شوکل 

که دارای بالاترين  60تا  1دسوت آمده، سوناريوهای  نتايج به

ترين سوطس نسوبت حجم به یرفیت هسوتند دارای ضوعیف

کوه    24و    14،  12سووورويس بوده و تنهوا در سووونواريوهوای  

  24/ 5سووونواريوهای افزايش عرض میوانه در دوربرگردان از 

متر( و افزايش فاصووله    11/ 2فوت ) 37متر( به   7/ 5فوت )

 183فوت )  600متر( بوه    137فوت )  450دوربرگردان از  

شوود که سوطس سورويس بهبود يافته  متر( هسوتند مشواهده می

اسوت.  با کاهش نسبت حجم به یرفیت، سطس سرويس به 

يابد. البته در سوووناريويی مانند ترتیب يک سوووطس ارتقا می

 210متر( به  43فوت ) 140گرد از افزايش شووعاع راسووت 

 شود.متر( ضعف در سطس سرويس مشاهده می 64فوت )
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دهد. مطابق  تأخیر وسوايل نقلیه را نمايش می 18شوکل 

اين نمودار بوالاترين میزان توأخیرهوا مربوط بوه سووونواريوی  

    210متر( به  43فوت ) 140گرد از افزايش شووعاع راسووت 

متر( اسوت و از طرف ديگر کمترين میزان تأخیر  64فوت )

 450مربوط به سوووناريوی افزايش فاصوووله دوربرگردان از 

افزايش فاصوله  متر( و  183فوت ) 600متر( به  137فوت )

 244فوت )  800متر( بوه    137فوت )  450دوربرگردان از  

 متر( است.

دهد. تأخیر ناشوووی از توقف را نمايش می 19شوووکل  

همانطور که در نمودار مشوووخص اسوووت همچنان افزايش  

 64فوت )  210متر( به  43فوت ) 140شعاع راست گرد از  

 3تا  1متر( ضووعیف ترين سووناريو بوده و موجب افزايش  

شووود. افزايش  درصوودی تأخیر نسووبت به سووناريو مبنا می

فوت   800متر( به  137فوت ) 450فاصووله دوربرگردان از 

 5را ايجواد کرده و سوووبوب بهبود    توأخیرمتر( کمترين    244)

شده است. تأخیردرصدی 

 

 . نمودار نتایج بررسی سطح سرویس در سناریوها17شکل 

 

 . نمودار بررسی تأخیر وسایل نقلیه در سناریوها18شکل 
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های وسوووايل نقلیه را نتايج تعداد توقف 20شوووکل  

گرد  افزايش شوعاع راسوت   ،اين نمودارنشوان می دهد. در 

متر( عملکرد   64فوت )  210متر( بوه    43فوت )  140از  

سووبب افزايش تعداد توقف  %50ضووعیف داشووته و تا 

 33/ 5فوت ) 110گرد از شوووود. افزايش شوووعاع چپ می

عرض میوانوه از متر( و افزايش    43فوت )  140متر( بوه  

متر( بوه ترتیوب   20فوت )  65متر( بوه    16فوت )  52/ 5

هوا در تقواطع تعوداد توقف  %15و    %20بواعوث کواهش  

 .گرددمی

 

 . نمودار بررسی تأخیر ناشی از توقف در سناریوها19شکل 

 

 

های وسایل نقلیه در سناریوها . نمودار تعداد توقف20شکل   

 22،  شوووکل CO، نتايج درصووود آلاينده 21شوووکل 

درصووود گوازهوای   23و شوووکول    NOxدرصووود آلاينوده  

که  60تا  30دهد. در سوناريوهای  ای را نشوان میگلخانه

ها به افزايش تعداد خطوط عبوری هسوتند درصود آلاينده

درصد افزايش مشاهده  50شدت افزايش يافته و حتی تا  

 137فوت ) 450فاصوله دوربرگردان از شوود. افزايش  می

بیشوترين اثر را در تشوديد متر(   244فوت ) 800متر( به 

 دارد. هاآلاينده
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 در سناریوها CO. نمودار بررسی درصد آلاینده 21شکل 

 

 در سناریوها NOx. نمودار بررسی درصد آلاینده 22شکل 

آخرين نمودار مربوط به درصود مصورف سووخت اسوت  

آورده شوده اسوت. مطابق انتظار، با افزايش   24که در شوکل  

تعداد خطوط، درصد مصرف سوخت افزايش زيادی داشته  

 137فوت ) 450و همچنان افزايش فاصووله دوربرگردان از 

بوه   )  800متر(  ازديواد    244فوت  در  مؤثرين عوامول  متر( 

مصورف سووخت اسوت. اما در سوناريوهای افزايش شوعاع  

متر(    43فوت )  140متر( بوه    33/ 5فوت )  110گرد از  چوپ 

فوت    65متر( بوه    16فوت )  52/ 5و افزايش عرض میوانوه از  

درصودی مصورف سووخت   25تا  10متر( باعث کاهش   20)

 گردد.می
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 ای در سناریوها بررسی درصد گازهای گلخانه . نمودار 23شکل 

نتايج حاصول از بررسوی پارامترهای هندسوی حاکی از 

آن اسووت که سووناريوی افزايش فاصووله دوربرگردان از 

ترين سووناريو نیز تقاطع سووناريوی بهینه بوده و ضووعیف

گرد اسوت. همچنین، مشوخص اسوت افزايش شوعاع راسوت 

خطه نمودن مسویر که چهارخطه نمودن مسویر اصولی و سوه

يا افزايش خطوط عبوری(   60تا   30فرعی )سووناريوهای  

منواسوووب نبوده و نتوايج مطلوبی در   RCUTبرای تقواطع  

 يک از پارامترها حاصل نگرديده است.   هیچ

 
 . نمودار بررسی درصد مصرف سوخت در سناريوها 24شکل 

 گیری چندمعیارهنتایج  تصمیم .  3-3

اسووتفاده   TOPSISبرای مقايسووه سووناريوها از روش  

شود. در بین پارامترهای هندسوی بررسوی شوده، بهترين  

پارامتر با بررسووی معیارها شووامل طول صووف، سووطس  

سوورويس، تأخیر وسووايل نقلیه، تأخیر ناشووی از توقف 

ها  وسايل نقلیه،  تعداد توقف وسايل نقلیه، درصد آلاينده

 شود.  و درصد مصرف سوخت، انتخاب می

بندی آنها ، نمودار مقايسوه پارامترها و رتبه25شوکل 
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ای بین صووفر و نتیجه  TOPSISدهد. روش را نمايش می

تر بواشووود دارای نزديوک  1ای کوه بوه  دارد، هر گزينوه  1

 مطلوبیت بیشتر است.  

 

. نمودار مقایسه پارامترهای هندسی در سناریوها 25شکل   

برخلاف ارزيابی های قبل که در اکثر موارد افزايش 

متر( به    244فوت )  800فاصله دوربرگردان از تقاطع به  

عنوان گزينه مطلوب انتخاب می شد اما اين روش افزايش  

متر( را    183فوت )  600فاصله دوربرگردان از تقاطع به  

فاصله   که  زيرا  نمود  انتخاب  بالاتر  رتبه  فوتی    800در 

ها و درصد مصرف سوخت  در درصد آلاينده  متر(  244)

آلاينده تشديد  باعث  و  نداشته  قبولی  مورد  و  نتايج  ها 

 سوخت نیز شده است.  

يکديگر   با  گرفته شده  نظر  در  ادامه چهار طرح  در 

شود. معیار مقايسه همان پارامترهای هندسی  مقايسه می

 باشد. اين چهار طرح شامل: بیان شده در بالا می

1- RCUT استاندارد، 

2- RCUT  دارای دوربرگردان دوخطه به همراهLoon، 

   ،Dog-Bone میدان -3

 

 

4- RCUT  زمان )طول بندیبا  مختلف  چراغ  های 

 ثانیه(.  180و   90، 75های سیکل

طرح   26شکل   چهار  برای  را  مبنا  مدل  مقايسه 

می نشان  میپیشنهادی  مشاهده  که  همانطور  شود دهد. 

به  ثانیه  75بندی  زمان طرح نزديک  1ای  پس  است  تر 

 ها است. تری نسبت به ساير طرحمطلوب

در   27شکل   میانه  عرض  افزايش  مقايسه  نمودار 

  RCUTدهد که بر اسا  آن  دوربرگردان را نمايش می

به   نزديک  1استاندارد  نتیجه  خیلی  بنابراين  بوده  تر 

تری دارد. پارامتر هندسی افزايش عرض میانه در  مطلوب

با   حال  بود  آورده  بدست  را  اول  رتبه  قبلا  دوربرگردان 

افزايش    گردد کهبررسی در چهار طرح مذکور تائید می

با وجود   در دوربرگردان  میانه  استاندارد   RCUTعرض 

 نتايج مطلوبی حاصل می شود. 
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 ها . نمودار مقايسه مدل مبنا در طرح26شکل 

 

 
میانه در دوربرگردان  . نمودار مقایسه افزایش عرض 27شکل 

 ها در طرح

ها نیز نتیجه افزايش عرض میانه را در طرح  28شکل  

می مینمايد.  مقايسه  مشاهده  که  همه  همانطور  شود، 

افزايش  طرح با  دوربرگردان،  نمودن  دوخطه  جز  به  ها، 

 عرض میانه نتايج بسیار نزديک به يکديگر دارند.  

فاصله دوربرگردان  نمودار مقايسه افزايش    29شکل  

دهد. متر( را نمايش می  183فوت )  600به اندازه    از تقاطع

اين پارامتر که رتبه دوم در مقايسه پارامترها را دارد همانند 

فاصله  های قبل که در اکثر موارد افزايش  برخلاف ارزيابی

متر( به عنوان    244فوت )  800دوربرگردان از تقاطع به  

افزايش فاصله  شد اما اين روش  گزينه مطلوب انتخاب می

متر( را در رتبه  183فوت ) 600دوربرگردان از تقاطع به 

متر(    244فوتی )  800بالاتر انتخاب نمود  زيرا که فاصله  

ها و درصد مصرف سوخت نتايج مورد  در درصد آلاينده

ده  ها و سوخت نیز شقبولی نداشته و باعث تشديد آلاينده

 است. 

 
 . نمودار مقایسه افزایش عرض میانه28شکل 
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 متر  183. نمودار مقایسه افزایش فاصله دوربرگردان 29شکل 

 

 
 متر  244. نمودار مقایسه افزایش فاصله دوربرگردان 30شکل 

 

 
 شعاع دوربرگردان . نمودار مقایسه افزایش 31شکل 

 

افزايش    32شکل   اندازه    گردشعاع راست نمودار  به 

180  ( با    55فوت  هندسی،  پارامتر  اين  است.  متر( 

میدان  ثانیه  75بندی  زمان از  کمی  اختلاف  با  -Dogای، 

Bone دهد.نتايج بهتری را نشان می 

گرد را  نمودار مقايسه افزايش شعاع راست   33شکل  

بندی دهد. زمانمتر( نمايش می  64فوت )  210به اندازه  

ای، موجب  ثانیه  75بندی  ای و با اختلاف کم زمانثانیه  90

 اند. شده RCUTعملکرد بهتر در تقاطع 

 
 متر  64گرد . مقایسه افزایش شعاع راست33شکل 

 

شکل   چپ   34در  شعاع  طرحافزايش  در  ها  گرد 
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 متر  55گرد . مقایسه افزایش شعاع راست32شکل 
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نتیجه   Dog-Boneگردد. در اين پارامتر میدان  مقايسه می

   بهتری دارد.

 
 گرد . نمودار مقایسه افزایش شعاع چپ34شکل 

 

، افزايش عرض خط دوربرگردان مقايسه 35در شکل  

پارامتر،  می اين  در  میدان،   RCUTگردد.  استاندارد، 

ای همگی نتايج يکسانی را نشان  ثانیه  90و    75بندی  زمان

 دهند.می

 
 . نمودار مقایسه افزایش عرض خط دوربرگردان 35شکل 

 

مقايسه اتمام  میبا  مشاهده  پارامترهای  ها،  که  شود 

رتبه در   3تا    1های  هندسی  میانه  عرض  افزيش  شامل 

فوت  600دوربرگردان، افزايش فاصله از تقاطع به اندازه 

تقاطع  با  همگی  دوربرگردان،  خط  عرض  افزايش  و 

RCUT  اند. در ساير موارد  استاندارد نتیجه بهتری داشته

چراغ  زمان سیکل    RCUTبندی  طول  نتايج    75با  ثانیه 

،  75بندی  دهد. همچنین، از بین سه زمانخوبی نشان می

بهتری داشته    ثانیه در اکثر موارد رتبه  75ثانیه،    180و    90

حالت   از  آن  از  حاصل  نتايج  ای  ثانیه  180و    90و 

 تر است. مطلوب

 نتایج اعتبارسنجی.  4-3

نرم نتايج  اعتبارسنجی  دو    VISSIMافزار  جهت  از 

 استفاده شد.   و GEHروش 

  GEH، نتايج حاصل از اعتبارسنجی به روش  5جدول  

باشد   5کمتر از    GEHدهد. چنانچه نتیجه  را نمايش می

با   است.  اعتبار  دارای  افزار  نرم  از  آمده  دست  به  نتايج 

 5تر از  توجه به اينکه در جدول مذکور تمامی نتايج کم

افزار به واقعیت نزديک  است بنابراين نتايج حاصل از نرم

 است. 
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 GEH. نتایج اعتبارسنجی به روش 5جدول 
 

Variable 1 Variable 2 

MEAN 152.750 140.500 

VARIANCE 11705.929 11695.429 

OBSERVATIONS 8.000 8.000 

HYPOTHESIZED MEAN 

DIFFERENCE 

0.000 
 

DF 14.000 
 

T STAT 0.226 
 

P(T<=T) ONE-TAIL 0.412 
 

T CRITICAL ONE-TAIL 1.345 
 

P(T<=T) TWO-TAIL 0.824 
 

T CRITICAL TWO-TAIL 1.761 
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 Tبايست  است و می  T-TESTروش بعدی، روش  

از   اين    Tتجربی کمتر  نتايج  بحرانی باشد. همانطور که 

  Tتجربی کمتر از    Tارائه شده است،    6روش در جدول  

از نرمتوان دادهبحرانی بوده و می افزار را  های خروجی 

 مورد قبول ارزيابی نمود. 

 

 T-Test. نتایج اعتبارسنجی به روش 6جدول 

 ترافیک ساعتی GEH نتیجه

 میدانی
 ترافیک ساعتی

 در ویسیم
 جهت 

 حرکت 

42/0  خوب   375 367 
 

 74 86 1.34 خوب 
 

 219 234 1  خوب 
 

9/0  خوب   83 75 
 

08/1  خوب   152 139 
 

03/1 خوب   50 43 
 

68/1 خوب   166 145 
 

69/1 خوب   76 62 
 

 

 

 گیری. نتیجه4
اسوتاندارد،   RCUTدر اين تحقیق، چهار طرح شوامل  

RCUT    هموراه بووه  دوخطووه  دوربرگردان  ،  Loonدارای 

RCUT های  های مختلف چراغ )طول سیکلبندیبا زمان

مورد بررسوی    Dog-Boneثانیه( و میدان   180و  90، 75

قرار گرفت. در ادامه پارامترهای هندسوووی مختلف برای 

فرض بررسوی سوناريوها در نظر گرفته شود و مقادير پیش

عنوان مودل پوايوه در نظر  سووونواريوی اول بوهتعیین گرديود.  

با گرفته شود و سوايرسوناريوها بر اسوا  آن ارزيابی شود. 

توجوه بوه ارزيوابی نتوايج، مشوووخص گرديود کوه در طراحی 

گزينوه مطلوب اسوووت. نتوايج نشوووان   RCUTهوا،  تقواطع

دهود کوه افزايش عرض میوانوه در دوربرگردان، افزايش می

متر( و افزايش عرض  183فاصوله دوربرگردان از تقاطع )

بهبود   را  تقوواطع  عملکرد  ترتیووب  بووه  دوربرگردان  خط 

 دهند.می

ها با پارامترهای هندسووی متفاوت  در بررسووی طرح

نتیجوه تقواطع  ارزيوابی    RCUTگیری شوووود کوه  جهوت 

تری بوده و در سواير پارامترها نیز اسوتاندارد طرح مطلوب

ای طرح بوا عملکرد بهتر اسوووت.  ثوانیوه  75بنودی  زموان

، 180و    90،  75بنودی مفروض  همچنین، بین سوووه زموان

 ثوانیوه نتوايج بهتری را ارائوه نموده اسوووت.  75بنودی  زموان

همچنین، نتوايج نشوووان داد کوه افزايش عرض میوانوه در 

انودازه   متر( و همچنین   11/ 3فوت )  37دوربرگردان بوه 

انوودازه   بووه  دوربورگوردان  خوط  عورض  فووت    45افوزايوش 

گزينووه  13/ 7) تقوواطع متر(  طراحی  برای  مطلوب  هووای 

RCUT   .هستند 
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يوا هموان فواصووولوه   بعلاوه، جوانموايی دوربرگردان 

دوربرگردان از تقواطع پوارامتر اثرگوذار در بهبود عملکرد 

 600تقاطع ارزيابی شود. نتايج نشوان داد که حفف فاصوله  

هوای متری( دوربرگردان از تقواطع از حرکوت   183فوتی )

هوا جلوگیری  و توأخیرهوا و توقف  توداخلی بیش از انودازه

نمايد. هر چند اين گزينه نتايج مطلوبی داشوته اما بايد می

شوده که موجب    در نظر داشوت که افزايش فاصوله موجب 

شووود اين گزينه در رتبه آخر قرار گیرد. در صووورت می

بوه چراغ نیواز  و  زيواد  ترافیوک  نمودن وجود حجم  دار 

تری خواهد ثانیه عملکرد مطلوب 75تقاطع، طول سویکل  

چراغ نیز کاهش های پشت  داشت. در اين صورت، صف

نیز   Loonيوابود. دوخطوه نمودن دوربرگردان بوه همراه  می

نتايج خوبی نداشت و سبب کاهش عملکرد تقاطع شد.

پیشنهادها . 5
مطالعه وجود داشوووته که  ها در اين برخی محدوديت 

بر اسوووا  آنهوا پیشووونهوادهوايی برای مطوالعوات آتی ارائوه 

گردد.  می

در اين تحقیق، ايمنی تقواطع بررسوووی نشوووده کوه  -1

افزار مربوطه، ايمنی پارامترهای هندسی نیز توان با نرممی

 بررسی گردد.

توان برایهای بیان شوووده در اين تحقیق را میطرح -2

شووهری که میزان تردد وسووايل نقلیه سوونگین مناطق برون

بیشتر است نیز مورد ارزيابی قرار داد.

3-  Loon  برای میوانوه يوا معوابر کم عرض و فکوووای کم

های آتی خواهد برای دور زدن گزينه خوبی برای بررسی

بود.
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